VALINTAKOE 2014 Terveyden biotieteiden koulutusohjelmat/TY ja ISY
BIOLOGIAN KYSYMYSTEN Hyvan vastauksen piirteet 2014

Vadittamatehtdviat. Maksimipisteet 10.

Midrittele tai kuvaa lyhyesti seuraavat termit. Yksi piste /kohta, maksimipisteet 10.

1. Diploidia
Solussa on kaksi kromosomistoa.

2. DNA:n ja RNA:n rakenneyksikoiden erot
Seka DNA, ettd RNA koostuvat nukleotideista. Nukleotidit rakentuvat DNA:ssa
fosfaattiosasta (fosforihappotdhde), deoksiriboosista ja orgaanisesta emaksests, joita
voivat olla adeniini, sytosiini guaniini ja tymidiini. RNA:n sokeriosana on riboosi ja
tymidiiniemaksen asemasta kaytetadn urasiilia

3. Mutageeni
Aine, siteily tai vastaavaa tekija, joka aiheuttaa mutaatioita eli geneettisen periman
pysyvan rakenteellisen muutoksen (muutoksia DNA:n emasjarjestykseen

4. Yllapitogeeni
Solunperustoiminnoista (esim. energiantuotto, rakenneosien valmistus) huolehtiva
geeni.

5. Iturata
Sukusolulinja. Solulinja joka yksilonkehityksessa johtaa tsygootista
seuraavan sukupolven sukusoluihin

6. Kodoni
Kolmen nukleotidin jakso, joka koodaa aminohappoa. Siirtdja-RNA tunnistaa kodonin

7. Geneettinen sormenjalki-kasite
Yksilon tunnistaminen vain hdnelle ominaisen DNA-rakenteen perusteella (Geeni
47,48)

8. Transformaatio (bakteerien)
Bakteeri ottaa soluseindnsa ja -kalvonsa lapi vierasta DNA:ta, esim. plasmidin tai
kromosomipalan.

9. Kromosomimutaatio
Kokonaisten kromosomien muutos

10. Pastorointi
Elintarvikkeen nopea kuumennus lyhyeksi aikaa n. 70 Celsius-asteeseen, jolloin suurin
osa bakteereista tuhoutuu



Nimea ja merkitse nuolella seuraavat rakenteet (5p)

1) aortan kaari

2) vasen eteiskammioldppa
3) keuhkolaskimot

4) ylaonttolaskimo

5) keuhkovaltimoldppa

aortan kaari

ylaonttolaskimo

keuhkolaskimot

keuhkovaltimolappa vasen

eteiskammiolappa

Monivalintakysymykset. Rengasta oikea vaihtoehto. Vain yksi
vaihtoehdoista on oikein. Maksimipisteet 10 (0,5 / Kysymys).

1) Munuaisissa virtsanmuodostus alkaa

a) munuaiskerdsessd (suonikerdnen), eli glomeruluksessa
b) Henlen lingossa

c) munuaisaltaassa

d) munuaistiehyessa




2) Mesenkymaalisia soluja ovat

a) osteoklastit
b) punasolut
c) imusolut

d) epiteelisolut

3) Silea lihassolu

a) jakaantuu sarkomeereihin

b) on haaroittunutta

c) onyksitumainen

d) on tahdonalaisen hermoston ohjaamaa

4) Luustolihas

a) kdyttdd energialihteend alkoholia kovassa rasituksessa
b) koostuu vain yhdenlaisesta lihassolutyypista
c) eivoi tuottaa energiaa ilman happea

d) kiyttia kuluttamansa energian etenkin limmoéntuottoon

5) Talirauhanen

a) avautuu aina karvatuppeen

b) toiminta on androgeenien sadtelemaa
c) on keskeinen tekija lammonsaatelyssa
d) sen eritys on vahvasti syklista

6) Kasvuhormoni

a) erittyy sukupuolirauhasista
b) eritys rajoittuu vain sikiokauteen ja lapsuuteen

c) Kkiihdyttda solujen jakaantumista
d) erittyy lisdkilpirauhasesta

a) Lisaa melatoniinin eritysta

b) sdidtelee vuorokausirytmid myos sokeilla

c) on valttimaiton elimiston vuorokausirytmin ilmenemiselle
d) haurastuttaa luustoa




8) Istukka

a) suojaa sikiota didin vasta-aineilta

b) estaa virusinfektion levidmisen sikio6n

c¢) muodostuu (erilaistuu) pelkistidn kohdun limakalvosta
d) erottaa didin ja sikion verenkierron toisistaan

9) Verkkokalvo

a) siina sauvasolut muodostavat variaistimuksen

b) sauvasolut sijaitsevat lahinna tarkan niaon alueella

c) nikoéhermosyyt sijaitsevat vastakkaisella pinnalla valon tulosuuntaan
nihden

d) on tavallaan silmassa sijaitseva aivojen osa

10) Rasvaliukoiset hormonit

a) vaativat aktiivisen kuljetuksen solukalvon ldpi

b) sitoutuvat omaan reseptoriin solun pinnalla

c) sitoutuvat suoraan DNA:han vaikuttaen geenien luentaan
d) niiden vaikutukset kestivat usein pitkddn

11) Suuret valtimot

a) koostuvat kolmesta sisakkaisesti kerroksesta

b) ovat jaykkaseindisii kestiakseen verenpaineen

c) Sisaltdvit lukuisia takaisinvirtausta estdvia ldppia
d) supistuvat ja laajenevat tahdonalaisesti

12) Suomalaisten yleisin kuolinsyy on

a) syopa (kaikki tyypit)

b) verenkiertoelinten sairaudet
c) vdkivaltaiset syyt / tapaturmat
d) maksakirroosi

13) Maksa

a) alkoholin vaikutuksesta menettia rasvoja
b) muodostaa rasvahapoista sokereita

c) tuottaa seerumiin proteiineja
d) valmistaa A, B ja C-vitamiineja



14) Siemenneste

a) koostuu pddasiassa siittioista

b) on pH arvoltaan lievasti hapanta

c) on hyvin tasalaatuista eri miehilld

d) sisdltaa fruktoosia (hedelmasokeri) ja C-vitamiinia

15) Kuuloaistinsolut

a) sijaitsevat tiarykavolla

b) sijaitsevat Bowmanin kapselissa
c) sijaitsevat Cortin elimessa

d) sijaitsevat thymuksessa

16) Solujen hiilidioksidi

a) on enimmaikseen peraisin virvoitusjuomista
b) kulkeutuu pois ainoastaan hemoglobiiniin sitoutuneena
c) kierratetiaan maksasoluissa takaisin sokeriksi,

d) kulkeutuu veressi seki punasoluissa, etta veriplasmassa

17) Verihyytymdn muodostuksessa tarvitaan

a) pepsiinia
b) trypsiinia
c) katepsiinia
d) trombiinia

18) Erytropoietiini ("EPO”) lisda punasolujen tuottoa. Siti muodostuu pddasiassa

a) munuaisissa
b) aivolisikkeessa
c) maksassa

d) luuytimessa

19) Hermoimpulssi siirtyy synapsiraossa kemiallisesti. Vilittijdaineena voi toimia

a) asetyylisalisyylihappo

b) noradrenaliini

c) lysergihapon dietyyliamidi
d) ei mikddn edellisista



20) Limbinen jarjestelma saatelee

a) primitiivisid vaistonvaraisia toimintoja
b) raajojen motoriikkaa

Cc) matemaattisia ja musikaalisia taitoja
d) elimiston vireystilaa

C. Esseetehtdvit. Maksimipistemaara 20 p

Tehtivi 1. (yht. 12 p)

a. Nimeda oheiseen kuvaan numeroidut elimet (3 p)

1| Maksa

6| Mahalaukku

2| Sappirakko

5| Haima

w

Sappitiehyt

4| Ohutsuoli




b. Selvitd miten haima ja maksa osallistuvat veren glukoosipitoisuuden saatelyyn (9 p)
(IB14s.67 jas.54-559

(Ravinnon hiilihydraattiyhdisteet hajotetaan ruuansulatuksessa glukoosiksi ja  muiksi
monosakkarideiksi. Suolistosta ne imeytyvat verenkiertoon.)

Veresta soluihin siirtyva glukoosi on elimistén tarkein energian Iahde ja sen pitoisuuden, veren
sokerin, olisi sdilyttava koko ajan sopivan korkeana ja tasaisena, jotta solut ja kudokset voivat
toimia normaalisti.

HAIMA (

Haiman Langerhansin saarekkeet tuottavat kahta sokeriaineenvaihduntaa sdatelevaa hormonia:
insuliini ja glukakoni.

Suolistosta imeytyva glukoosi nostaa veren sokeripitoisuutta. Haima alkaa talloin erittdmaan
insuliinia, joka tehostaa glukoosin sisddnottoa soluihin. Ndin veren glukoosipitoisuus laskee.

Jos glukoosin sisdadnotto soluihin ei riita laskemaan veren sokeripitoisuutta, glukoosi alkaa
varastoitumaan maksaan ja lihaksiin glykogeenina.

Haimasta erittyvan insuliinin maaraa sdatelevat haiman aistinsolut, jotka mittaavat veren
sokeripitoisuutta ja sen perusteella sdatelevat insuliinin eritysta.

Jos haima ei pysty erittdmaan tarpeeksi insuliinia, ei glukoosia siirry riittavasti lihaksiin ja maksaan,
jolloin veren sokeripitoisuus kasvaa. Kyseessa on diabetes (sokeritauti).

MAKSA

Jos veren glukoosipitoisuus ei ole sopiva, se padsee maksasta edelleen verenkiertoon. Kun veren
glukoosipitoisuus on korkea (esimerkiksi aterian jalkeen), haima erittaa insuliini- hormonia, joka
sdadtelee glukoosin varastoitumista glykogeeniksi maksaan ja lihaksiin. Kun veren sokeripitoisuus
on matala, haima alkaa erittamaan glukagonia, joka pilkkoo maksan glykogeenia glukoosiksi
verenkiertoon



Tehtava 2 (yht. 8p)

a. Piirrd kaavakuvat esitumallisen solun (prokaryootti) ja aitotumallisen (eukaryootti)
eldinsolun rakenteesta ja nimeé niihin keskeisimmait rakenteet (4 p)

kromosomi
mesosomi

kapseli

ribosomi " solukalvo

soluseind uimasiima

solulima

plasmidi

ravintorakkula pilus

7A Esitumaisen
solun rakenne.

tylakoidikalvosto g - T\ > -

Lukion biologia: bioteknologia s. 7.

8A Tumallisen solun rakenne.
Eldinsolu.

tumakotelo

solulimakalvosto
solukalvo

solulima

ribosomeja

Golgin laite

mitokondrio

keskusjyvaset
solun tukiranka

lysosomi

Lukion biologia: bioteknologia s.8.



b. Selitd miten esitumalliset ja aitotumalliset solut eroavat toisistaan (4 p)

Koko

Tuma

DNA

Solun jakautuminen

Geenien intronit

Soluorganellit

Suvullinen lisadantyminen

Pieni, halkaisija usein alle 2
um

Ei kalvon
ympardimaa tumaa,.

Kovalenttisesti sulkeutunut,
sirkulaarinen yksittdinen
molekyyli, ei histoneja.
Lisdksi plasmideja.

Ei mitoosia.

Ei ole (harvinaisia)

Ei ole

Ei meioosia

Halkaisija 2- 100 pm

Tumakalvon ymparéima
tuma.

Lineaarinen, proteiinien avulla
pakkautunut kromatiini, joka
jakautuu useisiin
kromosomeihin.

Mitoosi, johon liittyy
mitoosisukkula.
Yleisia

Useita erilaisiin tehtaviin
erikoistuneita (Mitokondriot
ym. ks. kuva edelld)

Meioosi
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KEMIA

Kemian kuulustelu klo 9.00

YLEISET OHJEET

1.

Tarkista, ettd saamassasi tehtdavanipussa on sivut 1-10. Paperinippua ei saa purkaa.
Mitaan papereita ei saa viedda mukanaan.
Koe koostuu kahdesta osasta:
OSA 1: 34 kpl valintatehtdvid, joista vastataan korkeintaan 22 véittdmddn
OSA 2: 5 kpl tuottamistehtdvid
Tehtdviin vastataan tehtévédryhmien alussa annettujen ohjeiden mukaan.

Kirjoita selvasti nimesi ja muut henkil6tietosi sille varattuun tilaan kansilehdella 1
seka sivulla 3. Kirjoita nimesi myds muiden sivujen ylareunaan. Nimen
kirjoittaminen on tarkeda oman oikeusturvasi kannalta.

Kokeesta saa poistua aikaisintaan klo 10:00.

Tehtdvien ratkaisussa saatat tarvita sivulla 2 olevaa jaksollisen jarjestelman
taulukkoa seka seuraavia vakioita:

Avogadron vakio N = 6,022 - 10?2 mol™

Yleinen kaasuvakio R = 8,31 J K> mol™ = 0,0831 bar dm® mol™ K
Faradayn vakio F = 96500 A’ s mol™

Ideaalikaasun moolitilavuus (NTP) Vi = 22,4 dm? mol™
Normaaliolosuhteet (NTP): T, = 273,15 K; p, = 101,3 kPa = 1,013 bar
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VASTAUSSIVU

Vastausruudukko Tehtéva 1:

Kokoa alla olevaan taulukkoon vastaukset sivujen 4-5 vditteisiin. Kirjoita vastausruudukkoon kunkin
vaittdaman kohdalle joko O, jos vdite on mielestasi oikein ja V, jos vdite on vaarin. Arvostelussa ei
huomioida muita merkintgja.

Kysymyksen | Vastaus Kysymyksen | Vastaus Kysymyksen | Vastaus
numero numero numero
1 v 11 v 21 o
2 v 12 v 22 v
3 o 13 o 23 0
4 v 14 v 24 v
5 v 15 o 25 v
6 o 16 o 26 v
7 o 17 o 27 v
8 o 18 o 28 0
9 v 19 v 29 v
10 o 20 v 30 0
31 o
32 o
33 v
34 v
OSA 2:

Korjaaja tayttaa:

Tehtdva 2 Tehtdva 3 Tehtdva 4 Tehtdva 5 Tehtdva 6

Kokonaispisteet tehtavista 1-6:




OSA 1 - VALINTATEHTAVAT

Seuraavat vaittamat 1-34 ovat joko oikein tai vaarin. Kirjoita sivun 3 vastausruudukkoon O, jos vaite
on mielestdsi oikea ja V, jos vadite on vaara. Arvostelussa ei huomioida muita merkintdja.

Valitse tehtavista vain 22 vditettda oman harkintasi mukaan. Jos vastaat ylimaaraisiin vaittamiin,
tarkastelussa otetaan huomioon vain 22 ensimmaista vastaustasi huolimatta siitd, onko tulkinta
sinulle edullinen vai ei. Osa 1 tuottaa siten maksimissaan 22 raakapistetta.

Pisteytys: oikea vastaus +1 p, vastaamatta jattaminen O p ja vaara vastaus -%; p. Jos osan 1
kokonaispistemaaraksi tulee negatiivinen luku, se muutetaan nollaksi.

Tehtdva 1. Seuraavat vaitteet ovat joko oikein tai vaarin:

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

Hiili- ja typpiatomin valisen o-sidoksen sidosenergia on noin 305 kJ/mol, milla tarkoitetaan
sidoksen muodostamiseen tarvittavaa energiamaaraa.

Bromin atomimassa on suurempi kuin kalsiumin atomimassa ja tasta johtuen myoés sen
atomisade on suurempi.

Kahden hiiliatomin valinen kolmoissidos muodostuu yhdesta c-sidoksesta ja kahdesta nt-
sidoksesta.

DNA:n juosteet sitoutuvat toisiinsa kaksoiskierrerakenteeksi molekyylien valisten vahvojen
ionisidosten avulla.

Monosakkaridien hyva vesiliukoisuus johtuu padasiassa niiden osittaisesta ionisoitumisesta.
Bentsoehapon liukoisuus veteen kasvaa pH:n noustessa.

Kalsiumfluoridin liukoisuus on heikompi 0,0010 M Ca(OH),-liuokseen kuin puhtaaseen veteen.
Kalsiumfluoridin liukoisuustulo Ks on vedessa 3,50%10* (mol/dm?3)*.

Kaksoissidoksellisten yhdisteiden cis-trans isomeerit voivat muuttua toisikseen vain jos
kaksoissidos hetkellisesti katkeaa ja muodostuu takaisin.

Lampdotilan nostaminen lisaa merkittavasti kiinteiden aineiden ja kaasujen liukoisuutta
nesteisiin.

Yhden tai useampia kaksoissidoksia sisadltavien rasvahappojen sulamispisteet ovat matalampia
kuin vastaavilla, taysin hydratuilla rasvahapoilla.

Kiraalisen molekyylin tunnistaa asymmetrisesta hiiliatomista, johon on aina liittyneena nelja
erilaista hiilivetyrakennetta.

Raseeminen seos muodostuu kun yhdisteen puhtaan enantiomeerin sekaan lisataan pienikin
maara saman yhdisteen toista enantiomeeria.

Substituutioreaktioissa atomi tai atomiryhma korvautuu toisella atomilla tai atomiryhmalla.
2-Metyyli-2-propanoli voidaan hapettaa ketoniksi.

Bromin ja syklohekseenin reaktiossa muodostuu 1,2-dibromisykloheksaania ja kyse on
tyypillisesta addtioreaktiosta.

Kaikki samoissa paineessa ja lampotiloissa olevat kaasut sisdltavat yhta suuret ainemaarat yhta
suurissa tilavuuksissa.



17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Endotermisessa reaktiossa uusien sidosten muodostuessa vapautuu vihemman energiaa kuin
vanhojen sidosten katkaisemiseen kuluu, joten reaktio sitoo lampdenergiaa.

Eraille reaktiolle aktivointienergia (E,) on + 25 kJ/mol ja reaktioentalpia (AH®) on -15 kJ/mol,
joten kadnteisen reaktion aktivoitumisenergia on 40 kJ/mol.

Hybridisaatio on fysikaalinen ilmid, jossa atomiorbitaalit yhdistyvat hybridiorbitaaleiksi ennen
kuin ne voivat muodostaa kovalenttisia sidoksia.

Vakioldmpdtilassa tapahtuvaa reaktiota voidaan nopeuttaa vain kasvattamalla reagoivien
lahtdaineiden konsentraatioita.

Tarkkelyksessa ja selluloosassa glukoosiyksikot ovat liittyneina toisiinsa eetterirakenteen
kautta.

Happojen ja emdsten muodostamien suolojen vesiliuokset ovat neutraaleja.

Alkoholiryhman hapella on vapaa elektronipari kuten primaarisen amiinin typelld, mutta
alkoholit ovat siita huolimatta neutraaleja.

Liuotettaessa kaliumkarbonaattia (K,COs) veteen, karbonaatti muodostaa hitaasti hiilihappoa
ja liuos muuttuu lievasti happamaksi.

Indikaattorivariaineet ilmaisevat titrauksissa varimuutoksellaan titrattavan aineen pKa-arvon.

Natriumbentsoaatti ja natriumkarbonaatti ovat yksi yleisimmista puskuriliuosten
valmistuksessa kdytetyista happo-emas pareista.

Reaktion tasapainovakio K muuttuu lampétilan mukana ja jos reaktioseoksesta poistetaan
tuotetta.

Tasapainovakio K on 75 (298 K) ja 822 (503 K) reaktiolle 2A (g) + B, (g) =— 2AB (g).
Lampdotilan nostaminen lisaa tuotteen AB maaraa.

Biopolymeereilla tarkoitetaan synteettisesti valmistettuja, luonnossa vaarattomiksi aineiksi
hajoavia polymeereja.

Maitohapon (90,12 g/mol) pitoisuus plasmassa on 1,2 mmol/I, jolloin 0,14 dm? plasmaa
sisaltaa 15 mg maitohappoa.

Luonnollisille aminohapoille on tyypillista etta fysiologisessa pH:ssa (pH 7.4) niissa on
samanaikaisesti kaksi vastakkaista varausta.

Kemiallisella energialla tarkoitetaan potentiaalienergiaa, joka on varastoitunut molekyylien
sidoksiin.

Fosforin ja hapen valinen sidos on luonteeltaan ionisidos atomien suuren
elektronegatiivisuuseron vuoksi.

Molekyylikaavasta voidaan aina johtaa molekyylin tasmallinen rakenne.



OSA 2 -TUOTTAMISTEHTAVAT

Suorita seuraavat tehtdvat vain niille varattuihin laatikoihin. Vastausarkkien kdantopuolia voit
kayttaa ratkaisun suunnitteluun, mutta niita ei tarkasteta.

Tehtdvien riittdvan yksityiskohtainen suoritus on esitettdava. Pelkka vastaus, vaikka se olisikin
oikein, tuottaa 0 p. Merkitsevien numeroiden lukumaaraan tulee kiinnittaa huomiota: tulokset on
ilmoitettava laskussa kaytetyn epatarkimman Iahtéarvon mukaan.

Tehtdva 2. |llokaasua (dityppimonoksidia) kdytetdan esimerkiksi happeen sekoitettuna
nukutusaineena leikkauksissa. Se on myds Suomen toiseksi yleisin kasvihuonekaasu. (6 p)

llokaasun valmistusprosessi noudattaa reaktioyhtdlod NH;NOs(s) = N,O(g) + 2H,0(g).
Anna typen hapetusluvut reaktioyhtdalon vasemmalla ja oikealla puolella ja kerro, mitka
atomit hapettuvat ja mitka pelkistyvat.

[ahtoaine tuote
NH;" ja NO3 N,O
-1 +V +]

ts. ammoniumionin typpiatomi hapettuu ja nitraatin typpiatomi pelkistyy

Kirjoita lyhyt ja ytimekads maaritelma termeille
ionisidos: kationin ja anionin valinen sidosvoima

kovalenttinen sidos: sidos liittda atomit yhteen yhteisen elektroniparin valityksella

Laske kaasumaisen dityppimonoksidin tiheys normaaliolosuhteissa.

M(N,0) = 44,02 g mol™*
Vi = 22,41 dm® mol™

kaasun tiheys p = M(N20)/Vm= 1,964 g dm™

Vastaus: 1,964 g dm”

Kun 10,0 moolia ilokaasua suljettiin astiaan, jonka tilavuus oli 2,00 dm?, yhdiste hajosi happi-
ja typpikaasuiksi. Reaktion pysdhtyessa tasapainoasemaan lahtdainetta on jaljella 2,20
moolia. Laske tasapainovakion arvo.

+
2N,0(g) 2 N (g) O,(g)
konsentraatio alussa: 5,00 mol dm™!
konsentraatio tasapainossa: 1,10 mol dm™ 3,90 mol dm! 3,90/2 mol dm™?
K= [N5]% [0,]/[N20]% = 24,512 mol dm™ Vastaus: tasapainovakio K = 24,5 mol dm-




Tehtava 3. Duloksetiini on lddkeaine, jolla hoidetaan muun
muassa masennusta ja ahdistuneisuushairioitd. Duloksetiinin
happomuodon pK, on 8,78. Fysiologisissa oloissa (pH = 7,40)
yhdisteestd on happomuodossa 99,5%. (5 p)

o
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Duloksetiini

Esita protolyysiyhtalo ja laske duloksetiinin aminoryhman happomuodon pK;-arvo. Anna pH, jossa
duloksetiinin happo- ja emasmuotoja on yhta paljon.

Protolyysiyhtalo:

7/ H, 7 H
(Sj\:/\/g\ <SE\:/\/ N\
o 'I +H,0 . o 'I + Hy0P

happo vastinemas

pH = pK;, + Ig([Eméas/Happo])

pK, = pH - Ig([Emas/Happo])
pK, = 7,40 — 1g(0,5/99,5)
=9,699

Vastaus: pK; (laskettu) = 9,70 (laskettu arvo siis eroaa todellisesta arvosta 8,78)
Happo- ja emasmuotoja on yhta paljon liuoksessa, jonka pH on 8,78

Ladkeaineiden avaruusrakenne on oleellinen sen sitoutumiselle elimiston proteiinirakenteisiin ja
siten sen farmakologisille vaikutuksille.

Duloksetiini on optisesti aktiivinen yhdiste, jonka ylla esitetty peilikuvaisomeeri (enantiomeeri) on
aktiivinen ladkeaine. Piirrd avaruusrakenteet selkedsti tapauksessa, jossa duloksetiini esiintyy
raseemisena seoksena.

o7,
A

Raseeminen seos sisaltda yhta paljon kumpaakin enantiomeeria

Mainitse duloksetiinin kaksi muuta toiminnallista ryhmada aminoryhman lisaksi.

eetteri (-O-) ja aromaattinen rengas




Tehtdva 4. Linolihappo (C;7H31CO,H, 9,12-oktadekadieenihappo, pellavadljyhappo) vapautetaan

triglyseridista saippuomalla. Rypsidljy sisdltdaa sitda 17%. Kun linolihappo hydrataan, saadaan
vastaava tyydyttynyt rasvahappo. (6 p)

Kirjoita linolihapon rakennekaava, kun linolihappo on cis-karboksyylihappo. Kirjoita linolihapon
hydrausta kuvaava reaktioyhtalo. Laske rypsioljysta vapautuvan linolihappon hydrauksessa
tarvittavan vetykaasun ainemaard, kun hydrauksessa kaytettiin 120 kg pellavadljya.

NN TSN NN NN COH F 2H,

\/\/\/\/\/\/\/\/\COZH

M)(C17H3:CO,H) = 280,44 g mol™
n(Hz) = 2n (C17H3,CO,H) = 2 - 0,17- 120000/280,44 mol = 145,486 mol

Vastaus: 145 mol

Kirjoita pelkdstaan linolihappoa (C;17H3:CO,H) sisdltavan triglyseridin saippuoitumista kuvaava
reaktioyhtalo.

(@]
—O/lkC17H31

O OH
/[k + 3NaOH - > OH + 3 Cy7H3,COoNa
o) Ci7Has on

O

)j\ glyseroli linolihapon Na-suola
Lo~ CuHa

triglyseridi

Esitd linolihapon kolme muuta pysyvaa avaruusisomeeria.

trans trans




Tehtdava 5. Alaniini (Ala) ja seriini (Ser) ovat yleisia a- HO

aminohappoja. (3 p) N OH N
2 2

Alaniini Seriini

Piirra  niiden  neljan  dipeptidin  rakennekaavat, jotka voivat = muodostua
kondensaatioreaktiolla alaniinia ja seriinia sisaltdvassa reaktioseoksessa sopivissa reaktio-
olosuhteissa.

amidi
peptidisidos
o OH OH
s ey ullie & e lile o
OH f * OH
amino karboksyyli

Piirra rakennekaavat myds ylla mainitussa reaktioseoksessa kondensaatioreaktion kautta
muodostuvalle kahdelle mahdolliselle esterille.

J\ ol NH; o NH,

g POEsS

esteri

Merkitse nuolella ja nimed esittamiesi dipeptidien ja estereiden rakenteissa olevat
funktionaaliset ryhmat.

amino, karboksyyli, esteri ja amidi




Tehtdva 6. Taydenna alla olevat lauseet kirjoittamalla puuttuva sana viivan kohdalle. (3 p)

Katalyytteja tarvitaan alentamaan reaktioiden aktivoitumisenergiaa. Samalla kemiallisen

reaktion nopeus kasvaa. Elaman yllapitdjina entsyymit ovat tarkeita katalyytteja. Entsyymien lisaksi
katalyytteina voidaan kdyttaa esimerkiksi metalleja. Kun katalyytti on samassa olomuodossa kuin

reaktion lahtdaineet, puhutaan homogeenisesta katalyytista. Tallaisia katalyytteja ovat esimerkiksi

soluissa toimivat entsyymit, jotka proteiineina liukenevat solujen vesiymparistoon. Kun katalyytti ja

lahtdaineet ovat eri olomuodossa, puhutaan heterogeenisesta katalyytista. Teollisissa sovelluksissa

entsyymikatalyytti kiinnitetaan usein kiinteddan kantajamolekyyliin, jolloin katalysaattori ja
lahtdaineet saadaan eri olomuotoihin. Lisatyn katalyytin ohella myds |ampétilalla ja tormaysteorian
mukaisesti reagoivien yhdisteiden pitoisuudella on vaikutus kemiallisen reaktion nopeuteen.
Inhibiittori on yhdiste, joka hidastaa tai jopa estdaa kokonaan kemiallisen reaktion. Estdvaa
vaikutusta kaytetaan hyvaksi kehittamalla ldakeaineita, kuten penisilliinit, silla penisilliinit
vaikuttavat tietyn entsyymin toimintaan estden bakteerisolun soluseindn muodostumisen.
Katalyysi on ilmid, jossa reaktio nopeutuu katalyytin vaikutuksesta.

Siirtymatila_ on pysymaton, hetkellinen tila, joka edustaa energiadiagrammin korkeinta
kohtaa ja jossa kemialliseen reaktioon liittyvat vanhat sidokset ovat juuri katkeamaisillaan ja uusien

sidosten muodostuminen on juuri alkamassa. Kemiallisen reaktion entalpian muutos puolestaan

kuvaa lahtdaineiden ja tuotteiden valista energiaeroa. Kun tdma energiaero on positiivinen, reaktio

sitoo lampoenergiaa.
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