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oda parempaa
aa kaikille opiskelijoille.
ostoitumisen voimaan n_ii_n

keskustella ja haastaa omaa
ajatteluaan. Minustaon

ihanaa seurata, kuinka uudet
opiskelijat hiljalleen tottuvat
yliopistomaailmaan ja tuovat
tdnne tuoreita ajatuksia.”
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TAKAISIN

KAMPUKSILLE

TURUN YLIOPISTON KAMPUKSILLE on
tana syksyna palannut iso joukko opiskeli-
joita, jotka ovat joutuneet aloittamaan opin-
tonsa koronarajoitusten aikana. Aiemmin
aloittaneet opiskelijat ja henkildkunta eivat
myo&skaan ole padsseet kohtaamaan toisiaan
niin kuin ennen. Olemme kuluneiden
muutaman vuoden aikana

Meidan on yliopistoissa kyettava korkea-
tasoisen tutkimuksen ja siihen perustuvan
laadukkaan koulutuksen keinoin tarjoamaan
seka nykyisille etta tuleville opiskelijasuku-
polville parhaat mahdolliset lahtdkohdat
rakentaa tulevaisuutta ja uudistaa yhteis-
kuntaa. Meidan on katsottava kauemmas

ja rakennettava rohkeasti

omaksuneet uusia tapoja ”Nyt on aika vaalia tulevaa. Tarvitsemme

olla digitaalisessa vuoro-

tutkimusta ja siita syntyvia

vaikutuksessa ja voimme yhdess& olemista ratkaisuja, joilla maailma

olla ylpeita onnistumises-
tamme uuden edessa. Nyt
on kuitenkin aika vaalia
yhdessa olemista ja iloita

ja iloita siitd, etta
kampuksilla on

muuttuu paremmaksi
meille kaikille.

Jotta voimme yliopis-
tona olla mahdollisimman

siita, ettda kampuksilla on jaueen mahdou’.Sta vaikuttava tutkija, koulut-

e o tyBskennells, [ s e
tutkia. opiske”a ja paneita. Yhdessa luomme

Pandemia on koetellut o edellytyksia menestyk-
monen yliopistolaisen tUtk’a- selle, olemme edellakavi-

jaksamista ja hyvinvointia,

emmeka valttamatta ole nailtd osin nahneet
viela sen kaikkia vaikutuksia. Yhteisén hyvin-
vointi on yliopistolle ensiarvoisen tarkeaa
ja sen yllapitoon on tarjolla monipuolisia
tukipalveluja. Tiedamme, etta opiskeli-
joiden hyvinvointiin tulee kiinnittaa erityista
huomiota. Tehddaksemme oikeita asioita
meidan pitaa kysya, kuunnella ja ymmartaa.
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joita ja suunnannayttajia.
Yliopisto on avoinna monenlaisille kumppa-
nuuksille. Tervetuloa mukaan rakentamaan
kestavaa tulevaisuutta.

Jukka Kola
Kirjoittaja on Turun yliopiston rehtori.
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TIEDE-
LINJA

Eri alojen tutkijat
keskustelevat
ajankohtaisista
ilmioista

Uusi jakso julkaistaan joka
toinen keskiviikko. Katso heti tai
tallenteena.

Syksyn 2022 aiheita:

Etand, lasna, hybiridina — koronan
muokkaama tyéelama
Muuttavat eldimet

Miten oikeutta on kdyty ennen,
miten kdyddan nyt?

Masennus ja burnout — miten
takaisin pinnalle?

Inkluusio - miten se nakyy
kouluissa

Addiktiot — mika kaikki koukuttaa
ja miten

Suomalaiset matkailijoina
Lemmikit ihmisen apuna
Kirjojen kansiin tallennetut
elamit

Katso kaikki aiheet ja ohjelmat

>

TEKSTI JA KUVAT AINOLIINA LESKELA

Mika on
lempipaikkasi
kampuksella?

MAISA
HEIKURA

saksa

- Vaikea kysymys,
koska lempipaikkani
rilppuu usein siita, mita
milloinkin olen teke-
massa. Ehka yksi, joka tulee mieleen, on
opiskelijakeskus Disco. Se on mukavan
valoisa paikka ja siella on seisomatydpisteet,
joita tykkaan hyddyntaa opiskelussa.

BLANCA
KOHLER

neurotiede

- Asun Vantaalla, joten en
ole kovin paljon ehtinyt
olla taalla kampuksella
vield, mutta pidan kylla
Feeniksin edustalla olevasta suihkulah-
teesta. Se on ihanan rentouttava ja mukava
paikka istuskella.

MIKAEL
VIITAKOSKI

kemia

- Olen tykannyt todella
paljon uudesta Aurumin
rakennuksesta. Se on
arkkitehtonisesti valtavan
kaunis rakennus ja hienosti tehty. Sanoisin,
etta siella ihan inspiroituu opiskelusta.
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Turun palo vuonna 1827 oli kaupunkilaisille valtava katastrofi, joka ajoi
monia perheita kdyhyyteen.

- Kéyhyys kosketti 1800-luvulla laajalti koko Suomea, mutta
Turussa kdéyhyys oli moninkertaista muuhun maahan verrattuna viela
20 vuotta palon jalkeenkin, kertoo Suomen historian professori Kirsi
Vainio-Korhonen.

Vainio-Korhonen ja sosiaalitydn professori Johanna Kallio ovat tutki-
neet kdyhyyden kokemuksia Turussa 1800- ja 2000-luvuilla.

Idyllinen Luostarinmaen museokortteli oli 1800-luvulla ennen kaikkea
kéyhien ja huono-osaisten asuinalue. Alueella asuttiin ahtaasti: monilla
perheilla oli vain yksi huone kaytdssaan, ja sekin saatettiin jakaa muiden
vuokralaisten kanssa.

- Kdyhien lasten kanssa samassa asunnossa saattoi asua aikuisia, jotka
eivat olleet heidan perheenjaseniaan tai edes sukulaisia. Raittiusliikkeita
ei viela tuohon aikaan ollut ja ihmiset kayttivat paljon alkoholia, erityisesti
paloviinaa. Luostarinméaki on varmasti ollut monelle lapselle hyvin karu
paikka elaa, Vainio-Korhonen kertoo.

Toisaalta kdyhien kesken oli my&s vahvaa yhteisollisyytta — esimerkiksi
yksinhuoltajaditeja ei jatetty ulkopuolelle, vaan he saivat muilta apua.

- Se on yllattavaa, ettd osa Luostarinmaelld elaneistd kdyhista lapsista
kavi koulua. Jopa yksinhuoltajat saattoivat lahettda lapsiaan kouluun.
Lasten ty6panos oli perheille tarke3, joten siitd luopuminen kielii selke-
asta visiosta: perheet halusivat lapsilleen toisenlaisen tulevaisuuden,
Vainio-Korhonen sanoo.

Koyhat eivat olleet 1800-luvulla yhtendinen joukko, eivatka he ole sita
2000-luvullakaan. Lapsilla kdyhyys on vaikuttanut heidadn sosiaalisiin
verkostoihinsa molemmilla vuosisadoilla. Luostarinmaen lapsilla kdyhyys
saattoi nakya siina, millaisia kummeja lapsi sai. Heikommassa asemassa
olevilla lapsilla kummeja oli vahemman, kun taas hierarkiassa korkeam-
malla olevat lapset saattoivat saada kummikseen halutun "avainkummin”.

- Talla vuosituhannella perheen kdyhyys taas voi rajoittaa harrastusva-
lineiden, oikeanlaisten vaatteiden tai lelujen hankintaa. Tallaisilla asioilla
on lasten sosiaalisissa suhteissa nykypaivana tarkea rooli, Kallio kertoo.

Kéyhyys oli 1800-luvulla hyvin yleista ja siten myds kollektiivinen
kokemus. Nykyaan kdyhyys on harvinaisempaa, mika vaikuttaa osaltaan
siihen, kuinka kéyhyys kaventaa perheiden hyvinvointia.

— Kdyhissa perheissd vanhemmat usein tinkivat omista menois-
taan, jotta pystyvat ostamaan lapselleen vaikkapa tietyt merkkitossut,
joiden ansiosta han paasee osaksi porukkaan. Tallaiset asiat voivat saada
kdyhissa perheissa jopa suuremman roolin kuin hyvin toimeentulevissa,
Kallio toteaa. ®

AURORA

Kirsi Vainio-Korhonen ja Johanna Kallio

' ovat toimittaneet kesdlld 2022 ilmestyneen
Turun koéyhdt kasvot — Huono-osaiset
perheet 1800- ja 2000-luvuilla -teoksen,

'["ﬂ joka kertoo kdyhyydestd ja osattomuudesta

Turun palon jcilkeisind vuosikymmenind ja
2000-luvun laman jdlkeen.
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TUTKIJOIDEN
TUNNISTAMAT
AIVOVERKOSTOT
VOIVAT
MULLISTAA
PAIHDE-
RIIPPUVUUDEN
HOIDON
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Ensimmainen kuva

galaksimme ytimessa

olevasta mustasta aukosta

Kansainvalinen tutkijaryhma on julkis-
tanut ensimmaisen kuvan Linnunradan
keskustan mustasta aukosta. Oman
galaksimme musta aukko on nelja
miljoonaa kertaa massiivisempi kuin
Aurinko. Turun yliopiston, Aalto-yli-
opiston ja Suomen ESO-keskuksen
tutkijat osallistuivat kaanteentekevan
kuvan ottamiseen.

Tahtitieteilijdiden havainnot kolmen-
kymmenen viime vuoden ajalta ovat
osoittaneet, ettd tahdet kiertavat
Linnunradan keskella jotakin nakyma-
tonta, kompaktia ja hyvin massiivista.
Nyt tutkijaryhma on julkistanut kuvan,
joka on vahva visuaalinen todiste siit3,
ettd tuo kohde on musta aukko.

Turun ja Harvardin yliopistojen tutkijoiden johtama
ryhma on ensimmaistd kertaa onnistunut paikan-
tamaan riippuvuussairauksien hoidon kannalta
keskeiset aivoverkostot. Loydoksen toivotaan
johtavan uusiin tehokkaisiin hoitomahdollisuuksiin
riippuvuussairauksissa.

Kansainvalinen tutkijaryhma kerdsi harvinaisia
tapauksia, joissa paikallinen aivovaurio oli johtanut
riippuvuussairauden  paranemiseen.  Tutkimalla
ndiden aivovaurioiden verkostoyhteyksia ryhma
onnistui paikantamaan riippuvuussairauksien para-
nemista valittdvan verkoston aivoissa.

Riippuvuussairaudet ovat yksi suurimpia kansan-
terveydellisia ongelmia ja esimerkiksi Yhdysvalloissa
valtava opioidiriippuvuusepidemia on johtanut jo
satojen tuhansien ihmisten kuolemaan. Tehokkaita
tasmahoitoja riippuvuussairauksiin ei toistaiseksi
tunneta.

Kuva Kira Hoffmann / Pixabay

LISAX TIEDEUUTISIA OSOITTEESSA UTU.FI JA sOMESSA (D D) @ @)

NELIHENKINEN PERHE
TARVITSEE RUOKAAN
MELKEIN 900 EUROA
KUUSSA

Turun yliopiston sosiaalitieteiden laitoksen ja INVEST-tutki-
muslippulaivan hankkeessa laskettiin, minka hintainen ruoka-
kori mahdollistaa ihmisarvoisen elaman 2020-luvun
Suomessa.

Tutkimuksessa todettiin, etta yksin asuva 45-vuotias
nainen tarvitsee kuukaudessa ruokaostoksiin 239
euroa ja 65-vuotias 217 euroa. Sen sijaan nelihenkisen
perheen, jossa on 10- ja l4-vuotiaat lapset, ruokakus-
tannukset kohoavat 889 euroon.

Ruoan viitebudjetin laskemista varten tutkimuk-
sessa laadittiin viikon mittainen esimerkkiruokalista, [ ] "' 1.
joka noudattaa kansallisia ravitsemussuosituksia. ' a_ \ \
Ruokalistan laatimisen jalkeen tutkijat kartoittivat - l‘
kyselylla 18-74-vuotiaiden suomalaisten nakemyksia

ihmisarvoisen elaman mahdollistavan ruokakorin . ‘. 4
sisallosta seka ruoan valmistuksesta ja hankinnasta. o . ’ "i .

Kuva Shutterstock

Kiusaajilla on suurempi riski
syyllistya vakivaltarikoksiin

Lapsilla, jotka kiusaavat toisia usein 8-9 vuoden
iassa, on kohonnut vakivaltarikollisuuden riski
31 vuoden ikddn mennessa. Ndin osoittaa Turun
yliopiston Lastenpsykiatrian tutkimuskeskukse
kansallinen syntymakohorttitutkimus. Kiusatuksi
joutuminen ei ollut yhteydessa lisdantyneeseen
vakivaltarikollisuuden riskiin.

Riski syyllistya vakivaltarikoksiin oli suurempi
usein kiusaavilla pojilla ja tytoilla kuin niilla
lapsilla, jotka eivat kiusanneet toisia lainkaan.
Usein kiusaavilla pojilla riski oli kohonnut my6s
verrattuna lapsiin, jotka kiusasivat joskus. Usein
kiusaavien poikien suhteellinen riski tehda
seuranta-aikana vakava vakivaltarikos, kuten
henkirikos tai torkea pahoinpitely, oli lahes
kolminkertainen verrattuna niihin poikiin, jotka
eivat kiusanneet lainkaan.




uva Taylor Flowe / Unspash

Koulussa haasteita
kohtaavilla nuorilla
on riski syrjaytya
digitaalisesti

Hyvinvointipalvelujen digitalisoitumisen myo-
ta vaeston digitaaliset kyvyt ovat nousseet
yha merkittavampaan rooliin. Turun yliopis-
tossa tehty sosiologian alan tutkimus osoitti,
ettd erityisesti koulussa haasteita kohtaavilla
nuorilla on riski jadda syrjaan informaatioyh-
teiskunnan digitaalisesta osallisuudesta.

Tutkimuksen tulosten perusteella riskit
jaada syrjaan digitaalisesta osallisuudes-
ta informaatioyhteiskunnassa kasaantu-
vat joukon ikaluokan nuorimmille, mutta
erityisesti niille, joilla on erilaisia kielellisig,
oppimis- tai motivaatio-ongelmia, jotka
ilmenevat viivastymina koulutuspolulla.

— Vaeston erot kyvyissa hyédyntaa digi-
taalisia palveluita muodostuvat ongelmal-
lisiksi erityisesti silloin, kun hyvinvoinnin
tuottaminen perustuu digitaalisen tekno-
logian kayttoon, erityisesti itsepalvelurat-
kaisuja suosien, toteaa tutkija Meri-Tuulia
Kaarakainen.

10 AURORA

SAIRAALABAKTEERIT v

TARTTUVAT OHUILLA \

KARVOILLAAN PINTOIHIN

.IA AIHEUTTAVAT “n ° oo 00 ° °
INFEKTIOITA Pitkaan samalla omistajalla

olleet hevoset stressaavat
vahemman uusia tilanteita

Antibioottiresistentti Acinetobacter
baumannii -bakteeri on maailman-
laajuisesti  yksi  vahingollisimmista
sairaalainfektioita aiheuttavista baktee- «#
reista. Turun yliopiston tutkijat ovat
havainneet, etta bakteeri levida tarttu-
malla pintoihin erittain ohuilla, joustavilla
karvoilla.

- Tama 8ytd voi auttaa torjumaan monia
bakteeri-infektioita, koska samaa pinta-
kiinnitysmekanismia kayttavat monet
tarkeat taudinaiheuttajabakteerit, sanoo
Joint Biotechnology Laboratoryn johtaja
Anton Zavialov MediCityn tutkimuskeskuk-
sesta, Turun yliopiston ladketieteellisesta
tiedekunnasta.

Sairaaloihin ja ladketieteellisiin laittei-
siin liittyvat infektiot muodostavat suuren
maailmanlaajuisen ongelman terveyden-
huollossa. Nama infektiot liittyvat taudin-

Hevonen voi suhtautua vastahakoisemmin uusiin
tilanteisiin, jos silla on useita ratsastajia tai koulut-
tajia, taustalla on lukuisia omistajanvaihdoksia tai se
on ollut nykyiselld omistajallaan vasta vahan aikaa.

Turun ja Helsingin yliopiston seka ranskalaisen
INRAE of Nouzilly -yliopiston tutkimuksessa hevo-
set osallistuivat kahteen kayttdytymiskokeeseen,
joissa tutkijat havainnoivat ja analysoivat hevosten
reaktiota niille uusiin asioihin. Lisaksi tutkijat sel=
vittivat, reagoiko hevonen eri tavalla, kun se kohtaa
uuden esineen tutun omistajansa tai vieraan tutki-
jan kanssa. 4

- Mielenkiintoista oli, etta hevoset, jotka ovat
tekemisissa vain oman omistajansa kanssa, olivat
rauhallisimpia. Hevoset, joiden kanssa tyéskente-
lee useampi eri henkild, osoittivat enemman stres-
aiheuttajien kykyyn muodostaa kasvustoja sin merkkeja testitilanteissa, sanoo vaitoskirjatutkija
niin elollisille kuin elottomille pinnoille. " ) ja tutkimuksen johtava kirjoittaja Océane Liechrmann
- | 5 - Turun yliopiston biologian laitokselta.
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Mika Lastusaari (vas.),
Isabella Pénkké, Hannah
Byron ja Sami Yuori kemian
laitoksen laboratoriossa.

Hackmaniitti on poikkeuksellinen
aine - se vaihtaa varia ja hohtaa
pimeadssa. Materiaalin tutkimus alkoi
Turun yliopiston kemian laitoksella

e sattumalta ja sen monikayttdisyys on
) ﬂ»ﬁp i lyonyt tutkijat allikalla. Hackmaniitin
: 5}(, ominaisuuksia on testattu Ruotsin

puolustusvoimien bunkkerimaisissa
tiloissa ja vuoden paasta sita
lahetetdan avaruuteen.

12 AURORA AURORA 13



ackmaniittia kutsutaan ih-
meaineeksi. Varia vaihta-
vaa ja pimeassa hohtavaa
ainetta olisi mahdollista
hyoddyntaa ainakin valaisi-
mena, réntgenkuvauksessa
ja uv-sateilymittarina — ken-
ties monessa muussakin kayttotarkoituk-
sessa. Materiaali on ymparistéystavallinen,
edullinen, uudelleenkaytettava ja helppo
valmistaa. Silti hackmaniittia kdytetadan tois-
taiseksi vain koruissa ja niin sanottuna ener-
giakivena, jonka parantaviin ominaisuuksiin
jotkut uskovat. Tuntuu kummalliselta, ettd
nain poikkeuksellinen materiaali on suurelle
yleisolle taysin tuntematon.

— Onhan se aika outoa, mydntaa alyk-
kdaiden materiaalien kemian professori
Mika Lastusaari, jonka tutkimusryhma
Turun yliopiston kemian laitoksella on
talla hetkelld ainoa maailmassa, joka tutkii
hackmaniittia.

Lastusaari itsekaan ei ole tutkinut ainetta
kovin kauaa, silla vield kymmenen vuotta
sitten han ei ollut kuullut koko hackmanii-
tista. Han térmasi siihen sattumalta vuonna
2011 mineralogian konferenssissa Potsda-
missa Saksassa, jossa osui kuuntelemaan
ranskalaisen professorin luentoa. Professori

mainitsi puheenvuorossaan mineraalin, joka
vaihtaa varia ja jonka vari saadaan palau-
tettua ennalleen.

— Tein silloin tutkimusta pimeassa lois-
tavien materiaalien parissa ja ajattelin, etta
mineraali muistuttaa toimintaperiaatteel-
taan niita. Tuli mieleen, ettd hackmaniitista
voisi olla hydtya tuon toisen tutkimuksen
kannalta, Lastusaari kertoo.

Hanelle herdsi kiinnostus tutkia hack-
maniittia, mutta aihe hautautui pariksi
vuodeksi. Tutkimus kaynnistyi vasta vuonna
2014, kun Lastusaari sai maisterivaiheen
opiskelijan Isabella Pénkdn avukseen.

- Ajattelin, ettd hackmaniittitutkimus
olisi samanlaista kuin aiemmat tutkimuk-
seni silhen mennessa: tarkkaillaan materi-
aalia vahan ja siirrytaan sitten eteenpain.
Talla kertaa ei kaynyt niin — hackmaniitissa
riitti tutkittavaa, Ponkka kommentoi.

Lastusaari ja Pénkka lahtivat liikkeelle
tutkimusartikkelista, jonka ranskalainen
professori oli esitellyt Potsdamin konfe-
renssissa. Kyseisessa artikkelissa brittilainen
kemian professori Mark T. Weller tutkimus-
ryhmineen kuvaili reseptin, jolla hackma-
niittia on mahdollista valmistaa synteetti-
sesti. Lastusaari ja Ponkka paattivat kokeilla
valmistaa materiaalia itse.

Yhdessd tutkimusprojekteistaan
Sami Vuori selvittad, olisiko
hackmaniittia mahdollista
kayttdad filmind valokuvauksessa.

Kun tutkijat havaitsivat
hackmaniitin jalki-
loisteen, he tiesivat
loytdneensd jotain, mitd
ei ole ennen nahty."

— On harvinaista, etta tutkimusartikke-
lissa kuvatun reseptin saa heti toimimaan.
Meille kavi niin. Selvisi, ettd hackmaniittia on
hyvin helppo valmistaa, Lastusaari kertoo.

Tutkijat tiesivat entuudestaan, ettd hack-
maniitti vaihtaa varia. He halusivat selvittaa,
saisivatko materiaalin loistamaan pimeassa.
Muiden pimeadssa loistavien materiaalien
kanssa Lastusaari oli hyédyntanyt tahan
tarkoitukseen lantanidi-ioneja, jotka seos-
tetaan osaksi materiaalia. Hackmaniitilla
menetelma ei kuitenkaan tuottanut tulosta
useista yrityksista huolimatta.

Sitten tapahtui jotain yllattavaa.

— Eivat nama loista, totesi Ponkka Lastu-
saarelle erdan jalleen epdonnisen yrityksen
paatteeksi. Lastusaari paatti todeta asian
viela omin silmin ja kaveli kaytavan paahan
laboratoriotiloihin, jotka sijaitsivat silloi-
sissa kemian laitoksen tiloissa Arcanum-
rakennuksessa. Han ei huomannut loistetta
heti, silld huone oli pimea ja silmilla kesti
hetken tottua hamaraan. Pian han erotti,
kuinka synteettinen hackmaniittijauhe loisti
pimeassa himmeaa vaaleaa valoa.

— Yritimme saada hackmaniittia loista-
maan vihreana tai punaisena lantanidi-io-
nien avulla, mutta kavi ilmi, etta hack-
maniitissa itsessaan oli vaalea jalkiloiste,
joka loisti viela UV-lampun sammutta-
misen jalkeenkin. Emme huomanneet lois-
tetta aiemmin, koska sen nousemiseen
kului yllattavan pitka aika. Yleensa loisteen
nousuaika on jalkiloistavilla materiaaleilla
muutaman sekunnin luokkaa, mutta hack-
maniitilla siihen kului noin minuutti, Lastu-
saari kertoo.

Kun tutkijat havaitsivat hackmaniitin
jalkiloisteen, he tiesivat loytaneensa jotain,

Isabella Pénkkd vastaa Pure
Luminescence Technologies
-yrityksesscdn hackmaniittiin
pohjautuvien tuotteiden
tuotekehityksestd.

mita ei ole ennen nahty. He paattivat
kehittaa hackmaniitin pimeassa loistavaa
ominaisuutta entista paremmaksi.

SUOMALAISITTAIN HACKMANIITIN tausta
on erityisen kiinnostava, silla kivilajin
loysi  Kuolan niemimaalta suomalainen
geologi Victor Hackman (1866-1941). Mine-
raali kantaa lOyt3jansa nimed. Kemistit
ovat tutkineet hackmaniittia jo 1940- ja
50-luvuilla, jolloin he oppivat valmistamaan
sita synteettisesti. Sittemmin materiaalia
on paaosin tutkinut vain aiemmin mainitun
brittilaisen Wellerin tyéryhma 1990- ja
2000-luvuilla. Heidan tutkimuksensa oli
merkittavaa perustutkimusta, johon ei liit-
tynyt pyrkimystd keksia hackmaniitille
soveltavia kayttokohteita.

Lastusaaren tutkimusryhman mielen-
kiinto sen sijaan kohdistuu nimenomaan
materiaalin mahdollisiin sovelluskohtei-
siin. Heidan ansiostaan hackmaniitti kenties
tunnetaan pian uskomattoman monikayt-
toisenad ihmeaineena, ei vain varia vaihta-
vana korukivena.

Mutta palataan viela hetkeksi tutki-
muksen alkumetreille.
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Lastusaaren
tutkimusryhmdn

ansiosta hackmaniitti

kenties tunnetaan

pian uskomattoman
monikdyttoisena
ihmeaineena, ei vain
varida vaihtavana
korukivenéd.”

Hackmaniitin loistetta katsellessaan
Lastusaari muisti, etta oli térmannyt vastaa-
vaan aiemminkin. Hdnen mieleensa juolahti,
voisiko materiaalissa olla mukana titaania.
Wellerin reseptin mukaan hackmaniittia
valmistaneet tutkijat eivat olleet lisanneet
seokseen titaania, mutta paattivat kokeilla
sitd nyt.

Vaikutus oli huima ja loiste parani
selvasti. Kun tutkijat lisasivat seokseen
viela litiumia, he saivat synteettisen hack-
maniitin loistamaan pimeadssa jopa seit-
seman tunnin ajan. Saavutus oli merkit-
tava, muttei siltikaan tarpeeksi siihen, etta
hackmaniittia voisi hyddyntaa esimerkiksi
poistumistieopasteissa.

— Pimeadssa loistavissa opasteissa hyddyn-
netaan yleensa vihreana hehkuvia valaisimia,
jotka loistavat 24 tunnin ajan. Valaisimien
valmistuksessa kaytetaan strontiumalu-
minaattia, johon on seostettu europiumia
ja dysprosiumia, joita on hyvin vaihtele-
vasti saatavilla maailmassa. Tietyilla alueilla
kyseisia metalleja on kohtalaisen paljon, ja
nailla alueilla sijaitsevat maat voivat hallita
markkinahintoja, Lastusaari kertoo.
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Edullinen hackmaniitti todennakdisesti
tasaisi markkinoita, jos tutkijat onnistuisivat
nostamaan sen loisteajan samalle tasolle
kuin strontiumaluminaatissa.

LASTUSAARI HALUAA NAYTTAA, kuinka
uv-sateily vaikuttaa hackmaniittiin. Olemme
kemian laitoksen uusissa tiloissa modernissa
Aurum-rakennuksessa ja astumme ikkunat-
tomaan tutkimushuoneeseen. Poydalla on
erikokoisia kivia luonnonhackmaniittia seka
synteettista hackmaniittijauhetta pienessa
astiassa. Sammutamme valot, jolloin
huoneeseen tulee pilkkopimeaa.

Suurikokoinen luonnonhackmaniitti
hohtaa sinisend ja oranssina, mika nayttaa
ihmeelliseltd. Lastusaaren mukaan se ei
kuitenkaan ole kovin ihmeellistd, silla
monet materiaalit hohtavat vareja uv-sa-
teilyn vaikutuksesta.

Kun Lastusaari sammuttaa uv-valon,
pienempi hackmaniittikivi jaa loistamaan
vaaleaa valoa — tama on professorin mukaan
oikeasti poikkeuksellista. Han nayttaa myds,
kuinka luonnonhackmaniitti ja synteet-
tinen jauhe varjaytyvat ensin uv-valon

Synteettisesti valmistettu

hackmaniitti on jauhetta, jonka
ominaisuuksia on mahdollista kehittad
luonnonmateriaalia paremmiksi.

vaikutuksesta pinkin varisiksi ja kuinka vari
saadaan palautettua ennalleen vaaleaksi
lampolampun avulla.

- Hackmaniitti on poikkeuksellinen
suhteessa muihin materiaaleihin, koska
silla on niin paljon ominaisuuksia. Se
loistaa uv-valon vaikutuksesta, jaa loista-
maan valkoista jalkiloistetta ja vaihtaa varia.
Kolme ominaisuutta yhdessa materiaalissa,
joka on viela ymparistdystavallinen ja edul-
linen, Lastusaari toteaa.

Kun hackmanitin loiste oli l&ytynyt,
kemistit keskittyivat tutkimaan sen kykya
vaihtaa varia. Vaitéskirjatutkija Hannah
Byron on saanut hackmaniitin varjaytymaan
lahes minka tahansa variseksi.

- Pinkki, violetti ja sininen olivat tuttuja jo
entuudestaan, mutta niiden lisaksi nykyaan
onnistuu keltainen, vihrea ja ruskea, Byron
luettelee.

Hanelle on jaanyt erityisesti mieleen
paiva, jolloin he loysivat keltaisen varin
kevaalla 2021. Byronin apuna tutkimusta
tehnyt maisteriopiskelija Teppo Kreivila tuli
kysymaan, nayttaakd uv-sateilylle altistunut
hackmaniitti hieman keltaiselta. Keltainen

vivahde oli niin heikko, ettei kumpikaan
ollut varma nakemastaan. Kreivila tarkisti
asian mittaamalla varinmuutoksen ja tulos
osoitti, etta hackmaniitti oli varjaytynyt
keltaiseksi.

- Se oli yllatys, silla emme olettaneet
loytavamme keltaista varia, Byron sanoo.

Synteettisen hackmaniitin valmistami-
seen tarvitaan natriumsulfaattia ja -kloridia
seka zeoliittia. Ainesosat jauhetaan huhma-
retta muistuttavalla valineelld hienoksi
jauhoksi, joka laitetaan pieneen astiaan,
kuumennetaan 850 asteeseen ja annetaan
jaahtya. Hackmaniitin varia voi muuttaa
muokkaamalla reseptia hieman tai sekoit-
tamalla keskenaan erivarisia hackmaniitteja.

— Tutkiessani hackmaniittia opin, etta
se toimii vahan samaan tapaan kuin maali.
Keltaista ja sinista sekoittamalla onnistuin
saamaan myds vihreaa. Talla menetelmalla
on mahdollista toteuttaa lahes mita tahansa
vareja, Byron kertoo.

Parhaillaan Byron tutkii, mihin kaytto-
tarkoituksiin eri varisia ja varia vaihtavia
hackmaniitteja voisi hyédyntaa. Yksi hanen
ideoistaan on fotokromisen lasin korvaa-
minen hackmaniitilla.

- Minulla on itsellanikin silmalasit,
joissa on auringossa tummuvat fotokro-
miset linssit. Tummuyvissa linsseissa kayte-
taan tavallisesti hopeaa, joka on huomat-
tavasti kalliimpaa kuin hackmaniitti. Yritan
muokata hackmaniitista materiaalia, jota
voisi hyédyntaa tummuvina linsseina tai
esimerkiksi alyikkunoina, jotka suojaavat
auringolta varia vaihtamalla, Byron sanoo.

Toinen Byronin kehittdma sovelluskohde
on hackmaniitin hyédyntaminen uv-sateily-
mittarina. Tata tehtavaa varten han on kehit-
tanyt hackmaniittisekoitusta, joka kertoo
varia vaihtamalla, onko materiaali altistunut
UVA-, UVB- vai UVC-sateilylle ja millainen
annosmaara sateilya on tullut.

- Ihmiset voisivat kayttaa auringossa
esimerkiksi hackmaniitista valmistettua
ranneketta, joka kertoisi heille, millaista
sateilya he ovat saaneet ja kuinka paljon.

KEMISTIT TOIVOVAT, ettd hackma-
niitti olisi tulevaisuudessa kaikille tuttu ja
laajasti kaytdssa oleva materiaali. Globaalin
hyvinvoinnin nakdkulmasta merkittavin
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nakopiirissa oleva sovelluskohde olisi ront-
genkuvantaminen, johon tutkijat ovat osoit-
taneet hackmaniitin soveltuvan.

Réntgenkuvantamisessa hackmanii-
tista valmistettua levya voi hyddyntaa
kuvauslevyna, johon kuva muodostuu.
Kuvan tuottamiseen ja analysoimiseen ei
tarvita kalliita laitteita, toisin kuin nykyisin
kaytdssa olevissa menetelmissa, vaan kuvan
voi nahda levyltd omin silmin ja tallentaa
kameralla. Hackmaniittilevy ei ole kerta-
kayttdinen, vaan sita voidaan kayttaa yha
uudestaan kuvantamisessa. Vield hienompi
ominaisuus on se, etta levy on taysin
kierratettava.

- Réntgenkuvantaminen on talla hetkella
niin kallista, ettd alle puolella maailman
vaestdsta on mahdollisuus paasta kuvauk-
siin. Jos saisimme hack-

maniitin avulla edes
osan kehittyvien maiden
ihmisista kuvantamisen

piiriin, silla olisi merkit- Muistijalkea ei

tava vaikutus ihmisten

hyvinvointiin. Réntgen- t,‘etaaksen,’ ole

kuvantamisella on tar-
ked merkitys sairauk-

paljon yhteydessa asiakkaisiin ja he ovat
olleet kiinnostuneita erityisesti materiaalin
ymparistoystavallisyydesta ja muokatta-
vuudesta. Valilla asiakkaat keksivat, etta
tuotetta voisi kokeilla jossakin laitteessa,
jota emme ole itse tulleet lainkaan ajatel-
leeksi, Ponkka kertoo.

VUONNA 2018 LASTUSAARI sai yhteyden-
oton Ruotsin puolustusvoimien tutkimuslai-
tokselta, jossa oli herannyt kiinnostus hack-
maniittia kohtaan. Lastusaari ehdotti heille
yhteisty6ta, jossa tutkittaisiin radioaktiivisen
sateilyn vaikutusta hackmaniittiin. Tutki-
musta varten Lastusaari, Ponkka ja vaitoskir-
jatutkija Sami Vuori matkustivat Uumajaan,
jossa sateilyn vaikutusta testattiin maan alla
bunkkerimaisissa tiloissa.

- Meilla ei ollut
kauheasti odotuksia ja
tulokset olivatkin hyvin
laihoja. Sateilylla ei ollut
juurikaan vaikutusta
hackmaniitin varjaytymi-
seen, Vuori kertoo.

Joitakin kuukausia
mydhemmin tutkijoille

milladan muull
sien seulonnassa, silla naa uula tuli tarve testata uudel-

noin 20-30 prosenttia

sairauksista on sellaisia, materiaali"a. ”

jotka on mahdollista

todentaa vain kuvanta- _ Mika Lastusaari

misen avulla, Lastusaari
kertoo.

Viela toistaiseksi hackmaniittia ei ole
mahdollista hyddyntaa ihmisten rontgenku-
vaamiseen, silla materiaalin vaatima satei-
lyaika on liian pitka. Tuotekehitys etenee
kuitenkin jo hyvaa vauhtia; Isabella Ponkka
perusti vuonna 2021 kahden yhteistydkump-
paninsa kanssa yrityksen, joka valmistaa
hackmaniittia yrityksille rontgenkuvantami-
sessa ja dosimetriassa hyddynnettavaksi.

Yritys Pure Luminescence Technolo-
gies syntyi Business Finlandin rahoittaman
Lastusaaren tutkimusryhman projektin
myotd, kun Ponkka kumppaneineen totesi,
ettd markkinoilla on kysyntaa hackmaniitin
kaltaiselle luonnontuotteelle.

- Talla hetkelld viimeistelemme tuote-
kehitysta ja oletuksena on, ettd myyntia
olisi jo noin vuoden paasta. Olemme olleet
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leen gammasateilyn
vaikutusta hackmaniit-
tiin. He testasivat nayt-
teitd Sateilyturvakes-
kuksen tiloissa Suomen
aktiivisimmalla sateily-
laitteella.

- Vein hackmaniittinaytteet Helsinkiin
STUK:in tiloihin ja asettelin ne testaustilaan
viidelle eri etdisyydelle sateilylaitteesta.
Naytteet saivat siella sateilyd viikonlopun
ajan. Kun maanantaina palasin katsomaan
niita, kaikki naytteet olivat varjaytyneet
pinkeiksi; sita tummemmiksi, mitd lahem-
pana laitetta ne olivat, Vuori kuvailee.

— Tutkimus osoitti, etta hackmaniitilla
on muistijalki, joka kertoo, ettd materiaali
on altistunut sateilylle aiemmin. Tallaista
ominaisuutta ei tietadkseni ole millaan
muulla materiaalilla. On edelleen mysteeri,
miksi naytteet eivat varjaytyneet Uumajassa,
Lastusaari toteaa.

Gamma- ja beetasateilyd kaytetaan elin-
tarvikkeiden sailyvyyden parantamisessa,

Hannah Byron on saanut
synteettisen hackmaniitin
vdrjaytymddn ldhes minkd
tahansa vdriseksi. Kuvassa
Byronilla on kédessdadn
Kanadasta perdiisin oleva
luonnonhackmaniittikivi.

joten sateilyn lajin ja maaran tunnistavaa
hackmaniittia voisi hyddyntaa esimerkiksi
elintarvikkeiden sateilymittarina.

- Varia vaihtavan hackmaniitin avulla olisi
helppo havaita silméamaaraisesti, milloin
vaikkapa peruna tai sipuli on saanut sopivan
maaran sateilya, Vuori visioi.

JOS KAIKKI SUJUU suunnitelmien mukaan,
hackmaniitin ~ ominaisuuksia  testataan
seuraavaksi hyvin poikkeuksellisissa olosuh-
teissa — avaruudessa. Lastusaaren tutkimus-
rynman kehittamat hackmaniittiin perus-
tuvat sateilymittarit viedaan kansainvali-
selle ISS-avaruusasemalle vuoden 2024
alkupuolella.

Euroopan avaruusjarjestd ESA:n rahoit-
tamassa projektissa selvitetaan, soveltuuko
hackmaniitti havaitsemaan erilaisten mate-
riaalien avaruudessa saamaa uv-sateilya.
Hackmaniitin on tarkoitus maarittaa sateily-
annokset passiivisesti ilman virrankulutusta.

— Tallad hetkelld avaruusasemalla kayte-
taan sateilymittareita, jotka ovat sahkokayt-
toisia, kalliita ja hankalia asentaa. Tavoit-
teena on selvittaa, voisiko hackmaniitti
korvata nama mittarit, Lastusaari kertoo.

Avaruusmatka ei vaadi hackmaniitin
muokkaamista kestavammaksi, silla materi-
aali kestda hyvin seka kuumaa etta kylmaa.
Sen sijaan tutkijoiden tuli ratkaista, missa
muodossa hackmaniitti viedaan avaruu-
teen, koska jauheena sita ei ole mahdollista
hyddyntaa. Ratkaisuksi valikoitui silikoniin
seostettava hackmaniittilevy.

Kun hackmaniittinaytteet viedaan
avaruusasemalle, ne asetetaan aseman
ulkopuolella oleville ndytealustoille, jossa
ne mittaavat sateilymaaria. Hackmaniitin
saaman sateilyn maara pystytaan arvioi-
maan matkapuhelimen sovelluksella, joka
kehitettiin yhdessa Turun yliopiston tieto-
tekniikan laitoksen kanssa.

- Olen hyvin luottavainen sen suhteen,
ettd hackmaniitti parjaa avaruudessa, Lastu-
saari toteaa.

Lastusaarta kuunnellessa kay selvaksi,
ettd hackmaniitista tullaan viela kuulemaan
tulevaisuudessa. Valilla puhe keskeytyy,
ja han toteaa, ettd haluaisi kertoa asiasta
enemman, mutta ei voi puhua kesken
olevista tutkimuksista.

- Yksi iso juttu on tulossa tassa lahiai-
koina, mutta siita kerromme mydhemmin,
Lastusaari toteaa. ®
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TEKSTI LIISA KOIVULA | KUVA ANTTI TARPONEN

Nobelisti Sir Peter Ratcliffe:
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Nobelisti Sir Peter Ratcliffe vieraili
Turun yliopistossa elokuussa 2022.
Ratcliffe sai vuonna 2019 Nobel-
palkinnon tutkimuksistaan, joissa
selvitettiin, kuinka ihmisen solut
reagoivat hapenpuutteeseen, eli
hypoksiaan. Ratkaisevia loyddksia
oli tekemdssa my®6s Lantisen
Syopakeskuksen ylildadkari ja
INFLAMES-ryhmaénjohtaja Panu
Jaakkola.

Panu Jaakkola tydskenteli Ratcliffen labora-
toriossa vuosina 1999-2001.

— Panu oli avainhenkild, kun teimme
Nobel-palkintoon johtaneet tutkimukset.
Olemme hyvat ystavat ja olemme edelleen
tiiviisti yhteydessa, Ratcliffe kertoi.

Ratcliffe oli paapuhujana BioCity-sympo-
siumissa, joka jarjestettiin jo 31. kertaa. Han
kertoi luennossaan tutkimuksista, joissa han
ryhmineen tunnisti molekyylimekanismit,
joilla solut aistivat hapenpuutteen ja miten
ne reagoivat siihen.

Loyto selvitti yhden inmisen fysiologian ja
solubiologian perusilmidistd, mutta se avasi
my®&s uusia mahdollisuuksia laakekehityk-
seen. Hypoksian tiedetaan olevan merkit-
tava tekija monissa sairauksissa. Niita ovat
muun muassa sydan- ja verisuonitaudit,
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anemiat, diabeteksen komplikaatiot ja
monet tulehdustaudit. Syovalle hypoksia on
suorastaan hyddyksi.

- Hallitsemattomasti kasvavat sy6pasolut
ikaan kuin kayttavat hyvakseen kudosten
hapenpuutetta ja alkavat kasvattaa itsel-
leen verisuonia. Jos voimme hallita tata
tapahtumaa, voimme estaa sydpakasvaimen
kasvua. Tahan perustuvia ladkkeita onkin
ollut kaytdssa jo pitkaan, Ratcliffe avasi.

Ratcliffe on taustaltaan munuaissairauk-
siin erikoistunut nefrologi. Han perusti oman
tutkimusryhmansa Oxfordin yliopistoon ja
sai professuurin vuonna 1996. Han tydsken-
telee muun muassa Francis Crick - ja Target
Discovery -instituuttien johtajana.

- Viestini nuorille tutkijoille on tama:
l6yda oma kysymyksesi. Vastusta kiusausta
lahtea tutkimaan sita, mika on muodissa ja
missa kaikki muut jo ovat. Jos lahdet sinne,
sielld on joko ruuhkaista tai vaikeaa tai
kumpaakin niista, Ratcliffe totesi.

INFLAMES on Turun yliopiston ja Abo
Akademin yhteinen, Suomen Akatemian
rahoittama tutkimuksen lippulaivahanke.
Se tdhtad uusien ladkekehityskohteiden
tunnistamiseen ja ladkekehitykseen yhdessa
biotekniikka- ja laakeyritysten kanssa.
Lippulaiva edistaa myods diagnostiikkaa, jolla
potilaille voidaan raataldida sopivat tasma-
hoidot. ®

Get inspired by
your potential. _

Tee elamasi paras paatos
ja hae meille opiskelijaksi!

Tutustu laajaan koulutustarjontaamme
utu.fi/hae




KOONNUT LIISA REUNANEN | KUVAT LUONNONTIETEELLISEN MUSEON KOKOELMAT

Elias Lonnrotin

kasvikokoelma digitoitiin

Turun yliopiston kasvimuseo juhlii tdna
vuonna satavuotista historiaansa. Juhlavuoden
kunniaksi kasvimuseo digitoi ja julkaisi
kulttuurihistoriallisesti merkittavan Elias
Lonnrotin herbaarion, joka lahjoitettiin
kasvimuseolle sen perustamisvuonna 1922.

Kielentutkija, laakari ja kansalliseepok-
semme Kalevalan luoja Elias Loénnrot
oli myds ansioitunut kasvitieteen edis-
taja. Kiertaessaan Suomea tutkimusmat-
koillaan Lénnrot kokosi Kalevalan lisaksi
myds laajan kasvikokoelman. Lonnrotin
herbaario sisaltaa kaikkiaan 751 kasvia.

Kokoelmassa on paljon edelleen
tuttuja luonnonvaraisia lajeja, mutta osa
kokoelman lajeista on nyt jo harvinais-
tunut tai havinnyt kokonaan.

— Vuonna 1860 Lénnrot julkaisi
ensimmaisen suomenkielisen kasvion
eli kirjan, joka esitteli kaikki Suomesta
silloin tunnetut kasvilajit. Kirjaa varten
Lénnrot joutui luomaan suomenkie-
lisen kasvitieteen sanaston, silla sellaista
ei vield ollut. Edes sana "kasvi” ei ollut
vakiintunut sen nykyisessa merki-
tyksessa ennen Ldnnrotia, kertoo
kokoelman digitoinnista vastannut
amanuenssi Samuli Lehtonen Turun
yliopiston kasvimuseosta.

Kajaanin kaupunki lahjoitti hallussaan
olleen Lénnrotin herbaarion Turkuun
Turun yliopiston kasvimuseon aloitta-
essa toimintansa vuonna 1922.

Nykyaan kasvimuseon kokoelmissa
on jo yli miljoona naytetta kasveja,
sammalia, sienid, jakalia seka levia, ja
kokoelmat karttuvat koko ajan. Koko-
elmia digitoidaan ahkerasti, jotta tutkijat
ympari maailmaa voivat kayttaa niita
helposti.
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Clgrostemma githage
Gammatti 13/7 1859

Aurankukka oli vielé 1800-
luvulla yleinen peltorikkaruoho,
mutta on sittemmin kadonnut
Suomesta kokonaan.

gmm 1856

Lénnrotin mukaan mesimarja on
"makunsa ja hajunsa suhteen
etevimpid kaikista Europan
metsdkasvoisista marjoista".
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Gammatti 6/7 1859

Ruiskattara on peltorikkaruoho,
joka oli Lénnrotin aikaan yleinen
mutta nykyddn erittdin
harvinainen.
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TURUN YLIOPISTON
LUONNONTIETEELLISIA
KOKOELMIA ON
KERATTY JO YLI 200
VUOTTA

Turun yliopiston luonnontieteellisessa muse-
0ssa, johon kuuluu kasvimuseon lisaksi eldin-
museo, sdilytetdadn Suomen vanhimpiin lukeu-
tuvia luonnontieteellisia kokoelmia.

Elias Lonnrotin herbaarion lisaksi kokoel-
miin kuuluvat esimerkiksi Akseli Gallen-Kal-
lelan Afrikasta tuomia eldinnaytteita seka
lukuisia hydnteisia, jotka ovat kuuluneet
kreivi ja entomologi Carl Gustaf Manner-
heimin kokoelmaan. Professori Carl Rein-
hold Sahlbergin hyénteiskokoelmat pelas-
tuivat Turun palosta 1827 ja osassa laatikoiden
kansista on edelleen nokea palon jaljilta.

Uusien tutkimushankkeiden myé6ta luon-
nontieteelliset kokoelmat kasvavat jatku-
vasti. Turun yliopiston luonnontieteellisissa
kokoelmissa on talla hetkella yli 5 miljoonaa
tieteellista eldin-, kasvi- ja sienindytettd, jotka
tukevat biodiversiteetin tilan ja siind tapahtu-
vien muutosten tutkimusta.

Biodiversiteettitutkimuksen professori Ilari
Sadksjarvi korostaa, ettad luonnontieteelliset
kokoelmat ovat ladketieteellisiin biopank-
keihin verrattavissa olevia tieteellisia aineis-
toja. Kokoelmien tavoitteena on mahdollistaa
biodiversiteettitutkimukselle valttamattomien
aineistojen saatavuus nyt ja tulevaisuudessa. ®

> utu.fi/kasvimuseol00
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TEKSTI MINNA NERG JA JATTA KOIVUMAKI |
KUVITUS NELLI AHOSOLA

Kielten
osaamista
tulevaisuuden
tarpeisiin

Nykypaivan tyoelama edellyttaa
monipuolista kieliosaamista.
Samalla globalisaatio ja
digitalisoituminen asettavat
kielten osaamiselle aivan uusia
haasteita. Turun yliopiston kieli-
ja kddannostieteiden laitoksella
koulutetaan monialaisia
kieliasiantuntijoita, jotka vastaavat
ndihin tulevaisuuden haasteisiin.
Tutkimuksessa monitieteisyys ja
tekoalypohjaiset teknologiat ovat
arkipaivaa.
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ielia opiskellaan aiempaa yksi-
puolisemmin  kouluissamme.
Samalla Suomi on monikult-
tuuristunut, mika monipuo-
listaa kielivarantoamme, mutta
tuo my®os uusia koulutustarpeita.

Toisaalta digitalisoituminen aiheuttaa
aivan uudenlaisia odotuksia kielten osaa-
miselle, kuten monilukutaitoa: kykya
hahmottaa, tuottaa ja arvioida teksteja ja
muita sisaltoja eri konteksteissa.

Turun yliopiston kieli- ja kdanndstie-
teiden laitoksella vastataan naihin ja tule-
vaisuuden haasteisiin.

— Koulutamme kieliin, viestintaan, teks-
teihin ja kulttuureihin perehtyneita asian-
tuntijoita. Tarvitsemme Suomessa laajasti
tallaisia osaajia. Kieliaineiden opiskelu on
ensiarvoisen tarkeaa, koska siten voidaan
varmistaa, ettd suomalainen kielivaranto
pysyy tarpeeksi hyvalla tasolla, toteaa
kieli- ja kaannostieteiden laitoksen johtaja,
ranskan kielen professori Marjut Johansson.

Kieli- ja kddannostieteiden laitoksen
koulutusohjelmat rakentuvat tutkimukselle,
mutta myds ajankohtaiselle tiedolle nyky-
ajan tydelamasta ja yhteiskunnasta.

- Kielten opiskelu kaikkiaan on todella
ajassa kiinni. Tama patee koulutukseemme
ja tutkimukseemme seka vuorovaikutuk-
seen sidosryhmiemme kanssa, Johansson
toteaa.

Muuttuva tyoelama vaatii
kieli- ja viestintataitoa

Opetus- ja kulttuuriministerié  julkaisi
vuonna 2017 Turun yliopiston silloisen vara-
rehtorin Riitta Pyykdn laatiman selvityksen
Suomen kielivarannon tilasta ja kehittadmis-
tarpeista. Selvityksen mukaan ldhes kaikki
tydtehtavat edellyttavat nykyisin  kykya
tuottaa ja kasitella tietoa. Tama merkitsee
tyon kielellistymista seka viestinnan ja
vuorovaikutusosaamisen korostumista.
Toisaalta globalisoituneessa maail-
massa paikallisten, kansallisten ja
kansainvalisten toimijoiden keskindinen
riippuvuus on entista suurempaa, ja vuoro-
vaikutukseen osallistujat kulttuuriselta ja
kielelliselta taustaltaan erilaisia. Moni star-
tup-yritys suuntaa suoraan kansainvalisille
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markkinoille, kavi ilmi jo vuonna 2014 Elin-
keinoelaman keskusliiton laatimasta Kieli-
taito on kilpailuetu -selvityksesta.

Nailla markkinoilla parjaaminen edel-
lyttdd monipuolista kieli- ja viestinta-
osaamista.

Vuonna 2021 Turun yliopistossa kayn-
nistyi kiinan kielen maisteriohjelma, joka
vastaa osaltaan tydelaman tarpeisiin.

— Tiedetaan, etta esimerkiksi kiinan
kielen osaajista on huutava pula, mutta
myds saksan kielen osaajista alkaa olla. Elin-
keinoelaman keskusliitto onkin ilmaissut
huolensa Suomen kielivarannosta. Osaajia
tarvittaisiin erityisesti kaupan alalla, toteaa
kiinan kielen yliopisto-opettaja Hanna
Holttinen.

Kieliasiantuntijuudessa on kyse paitsi
kielen myos kulttuurin osaamisesta.

- Kieliasiantuntijat auttavat tulkitse-
maan viesteja ja ennakoimaan, mitd puhe-
kumppani oikeasti aikoo ja tarkoittaa. Tama
patee myds yritysmaailmassa. Viesteja tulki-
tessa tulee osata kieltd, mutta myds tuntea
yhteiskuntaa ja historiaa, kertoo Holttinen.

Holttisen mukaan kieliasiantuntija paasee
vaikuttamaan esimerkiksi siina kohdassa,
kun ollaan aloittamassa yhteistyota kansain-
valisen yrityksen kanssa. Asiantuntija auttaa
ennakoimaan vaarinymmarrysten mahdolli-
suuksia ja varautumaan niihin.

Se, mihin kieliasiantuntijat tydelamassa
solahtavat, riippuu siita, mita sivuaineita he

Kieliaineiden
opiskelu on tarkeaad,
koska siten voidaan
varmistaa, etta
suomalainen
kielivaranto pysyy
hyvilld tasolla.”

- Marjut Johansson

ovat tutkintoonsa sisallyttaneet. Sivuaineilla
kieltenopiskelijat hankkivat itselleen laaja-
alaista osaamista, josta on hydtya eri aloilla.

- Sen sijaan, etta tarjoaisimme esimer-
kiksi insin®dreja, jotka osaavat kiinaa, tarjo-
amme kieliasiantuntijoita, joilla on ymmar-
rysta myos teknisista aloista, selventaa
Holttinen.

Suomalais-ugrilaista kielentutkimusta
Turun yliopistossa opiskellut Aurora Piirto
tietdd, mistd on kyse. Kieli- ja kddnndstie-
teiden laitoksen UTUDigiLang-hankkeessa
ja kieli- ja kaannostieteiden laitoksen ja
tietotekniikan laitoksen yhteisessa TurkuN-
LP-tutkimusryhmadssa projektitutkijana
mukana ollut Piirto tyéskentelee nykyisin
opintojensa ohella kansainvalisessa ympa-
ristdssa annotointianalyytikkona. Annotoin-
nissa kieliaineistoihin merkitaan tiettyja
piirteita ja niiden avulla pystytaan tutki-
maan kieltd suuremmassa mittakaavassa.
Piirron sivuainekokonaisuus on sisaltanyt

fonetiikkaa, digitaalista kielentutkimusta ja
tietojenkasittelytiedetta.

- Paljon yhdistelldan esimerkiksi kieli-
tieteen ja tietojenkasittelytieteen opintoja.
Ihmiset tyollistyvat kielen kasittelyyn, oli
se sitten tyodkalujen kehittamista tai datan
kasittelya, josta voi syntya yrittajyyttakin.
Omasta kekselidisyydesta se on kiinni ja
yhteyksista. Verkostoituminen on tarkeaa,
pohtii Piirto.

Piirron mukaan laitokselta saa hyvan
kannustimen lahted ulkomaille. Lisaksi
monet projektit ovat usean yliopiston
yhteishankkeita.

- Eri alojen kanssa ollaan ja voidaan olla
luovasti yhteyksissa. Tieteiden alat tayden-
tavat toisiaan luoden kokonaisvaltaisempaa
kuvaa tutkittavasta ilmiosta, Piirto toteaa.

Johansson kertoo, etta kieli- ja kaan-
ndstieteiden laitos on tiiviisti mukana
EC2U-hankkeessa, jossa seitseman euroop-
palaista yliopistoa tekee yhteistyota.




Syksylla Turun yliopistossa alkoi Euro-
pean Languages, Cultures and Societies in
Contact -niminen maisteriohjelma.

- Odotamme innolla, ettd meidan
opetuksemme ja tutkimuksemme saavat
uudenlaisen kansainvalisen suunnan. Ohjel-
maan valitut opiskelijat voivat opiskella
seka Turun yliopistossa ettd useassa naista
muusta kuudesta EC2U-yliopistosta. Hanke
tuo meille aivan uudenlaista eurooppa-
laista yhteistyota. Opiskelijoille tamé on
kiinnostavaa siksi, etta heidan on mahdol-
lista saada yhta aikaa tutkintotodistus seka
meilta ettd maailmalta, kertoo Johansson.

Digitalisoituminen
kiinnostaa tutkijoita

Kieli- ja kaannostieteiden laitoksen talla
hetkella keskeisimpia tutkimusalueita ovat
digitaalinen kielentutkimus, kielen oppi-
minen sekd kulttuurinen muisti ja yhteis-
kunnan muutos. Laitoksella on kaynnissa eri
alojen hankkeita, jotka keskittyvat esimer-
kiksi vieraan kielen puhumisen sujuvuuteen,
eettisesti kestavaan kielten opetukseen,
kaunokirjallisuuden kaanndsteknologiaan,
Turun kielimaisemaan ja varhaismodernin
ajan graafiseen lukutaitoon.

Yksi laitoksen suurimmista vahvuuk-
sista on digitaalinen kielentutkimus, jonka
parissa professori Veronika Laippala tekee
tiedekuntien valista yhteistydta teknillisen
tiedekunnan kanssa TurkuNLP-ryhmassa.
Digitaalisessa kielentutkimuksessa kielta
tutkitaan seka digitaalisissa ymparistdissa
etta laskennallisilla menetelmilla, useim-
miten koneoppimista hyddyntaen.

- Tutkimme esimerkiksi kielen-
kayttdoa koko internetin skaalalla, jotta
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Kieltd on joka
puolella ja silla on
paljon valtaa.”

- Veronika Laippala

ymmartaisimme, milla tavoilla ihmiset kayt-
tavat kieltd internetissa. Usein esimerkiksi
uutisten tai oppijoiden kielta tutkitaan niin,
ettd etsitadn ensin tekstit, joita tutkitaan.
Me toimimme painvastoin: otamme tarkas-
teltavaksi tekstejd, joita joku on keksinyt
kirjoittaa. Taltd pohjalta kehitamme kielitek-
nologiaa suomen kielelle, kertoo Laippala.

Meneilldadn olevassa Suomen Akate-
mian rahoittamassa Massively multilingual
modeling of registers in Web-scale data
-hankkeessa kehitetadn koneoppimisjarjes-
telmia, jotka pystyvat tunnistamaan erilaisia
tekstityyppeja eri kielilla. Tuloksilla on
laajempaakin sovellettavuutta.

— Jarjestelmia voi hyddyntda missa
tahansa, mika liittyy tiedonhakuun. Toisaalta
internet on nykyisin lasna kaikkialla ja ihmi-
silta edellytetdan medialukutaitoa. Kehitta-
mamme teknologia voisi esimerkiksi auttaa
erottamaan mielipidetekstit faktapohjai-
sesta uutisesta, Laippala sanoo.

Hankkeen paamaarana ei ole luoda
suoraan sovelluksia, vaikka sen tuloksilla
voikin olla myds kaupallisia sovellusmah-
dollisuuksia. Laippalan mukaan oleelli-
sempaa on avoin tiede ja se, ettd tallaisten
aineistojen keraaminen on kieliteknologialle
valttamatonta menetelmien kehittamiseksi.

Asialla on myds yhteiskunnallista
merkitysta.

- Kielta on joka puolella ja silla on paljon
valtaa, Laippala toteaa.

Alan opiskelija Piirto pohtii, ettd digi-
taalinen kielentutkimus on suosittua ja
tarpeellista juuri siksi, ettd suomen kielelle
saataisiin aineistoja ja niita tutkittai-
siin myos digitaalisen kielentutkimuksen
tyékaluilla. Fennougristin nakékulmasta
on tarkeda, ettd aineistoja saataisiin lisaa

my&s muille sukukielille, joilla ei ole yhta
hyva asema. Nain kielet sailyttavat elinvoi-
maisuutensa maailmassa, joka on koko ajan
digitaalisempi.

— Jos kielelle ei ole resursseja verkossa,
se voi vaikuttaa kielen elinvoimaisuuteen.
My&s humanistisen tietamyksen merkitys
nousee koko ajan enemman esille digitaa-
lisessa maailmassa. On tarkead ymmartaa
myos tama puoli, pohtii Piirto.

Monitieteisyys on kieli-
ja kaannostieteissa arkea

Kieli- ja kaannostieteissa tehtava tutkimus
kurottaa yli tieteenalarajojen.

Johansson kertoo, ettd digitaalisen
kielentutkimuksen ja tietotekniikan laitok-
sen valisen tiiviin opetus- ja tutkimusyh-
teistydn lisdksi laitoksella on yhteistyota
esimerkiksi historioitsijoiden ja kasvatustie-
teilijoiden kanssa. Kiinan kielen oppiaine
puolestaan on avannut yhteistydn Ita-Aasian
tutkimuskeskuksen kanssa.

— Lisaksi tutkimuksen ja koulutuksen
temaattisten kokonaisuuksien johtoryhmat
ovat tuoneet uusia suuntia yhteistyolle.
Olemme hyvin ennakkoluulottomia ja
valmiita erilaisiin hankkeisiin. Yksi uusista
hankkeista on akatemiatutkija Teppo Jako-
sen projekti etalasndoloroboteista, kertoo
Johansson.

Johanssonin oma tutkimus koskee
ihmisen ja sosiaalisen robotin valista vuoro-
vaikutusta. Kielentutkimuksessa avaus

Kieliasiantuntijat
auttavat

tulkitsemaan viesteja
ja ennakoimaan, mita
puhekumppani aikoo

ja tarkoittaa.”

— Hanna Holttinen

on erittain uusi myos
kansainvalisesti.

- Robottiaihe on
ollut perinteisesti tek-
niikan alaan suuntau-
tunutta. Me olemme
kuitenkin kiinnostu-
neita siita, kuinka vie-
rasta kielta voidaan oppia
puhumaan sosiaalisen
robotin kanssa ja millaista tama
vuorovaikutus on, Johansson kertoo.

Johanssonin tutkimusryhmaa kiinnostaa,
miten vierasta kieltd, ranskaa ja englantia,
juuri opiskelemaan alkaneet lapset toimivat
robotin kanssa. My6s lasten kokemus robot-
tihahmosta on kiinnostava.

— Tarkastelemme oppilaiden ymmarrysta
tekoalysta ja sosiaalisesta robotista. Kaiken
kaikkiaan pyrimme rakentamaan tietoa
koululaisten robottilukutaidosta. Robottien
kanssa tyoskentely on mielenkiintoista ja
aarimmaisen hauskaa, sanoo Johansson.

Johansson pitaa aihetta tarkeans, silla
erilaiset tekoalypohjaiset laitteet ympa-
réivat meita kaikkia yha enenevissa maarin.
Kaannostieteissa tekoalypohjaiset tai neuro-
verkkopohjaiset kddnndsohjelmat ovat jo
arkipaivaa. Teknologiapohjainen kielellinen
tuottaminen on kuitenkin tarkeaa niin kaan-
tamisen, kielen oppimisen, kieliasiantunti-
juuden kuin kielen tutkimuksenkin aloilla.

- Meilla taytyy olla nakemysta naista
aiheista. Se on selkea tulevaisuuden suunta,
sanoo Johansson.

Kieliasiantuntijaksi valmistuva Piirto
pohtii, ettd muuttuvan alan hauskuus on
sen mysteerissa.

- On jannittavaa nahda, miten ala
tulee muuttumaan parinkymmenenkin
vuoden aikana, paasta nakemaan kasvu
ja muutos. Tuntea luovansa alaa. Siita saa
ylpeytta ja innostusta, toteaa Piirto. ®

Kieli on avain — koska maailma py®orii
kielilla! -webinaarisarjassa tarkastellaan
kielen merkitysta: utu.fi/kieli-on-avain
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VENAJAN
HYOKKAYSSOTA

NAKYY ENSI KEVAAN
EDUSKUNTAVAALEISSA

Huhtikuussa 2023 pidetadn eduskunta-
vaalit, joiden vaalikamppailulle reuna-
ehdot asettaa Vendjan helmikuussa 2022
aloittama  aggressiivinen  hydkkayssota
Ukrainaa vastaan. Vaikka itse sota olisi,
kuten varmasti useimmat meista toivovat, jo
huhtikuussa 2023 loppunut, tulevat sodan
(jalkilvaikutukset vield pitkdan vaikutta-
maan eldmaamme Suomessa ja Euroopassa.
Puhumme me sitten Natosta, inflaatiosta,
energian hinnasta, asuntolainoista tai ilmas-
tonmuutoksesta — kaikkien naiden taustalla
kummittelee sodan varjo.

Viimeisen vuosikymmenen aikana eri-
laiset kriisit ovat koetelleet toistuvasti
suomalaisenkin yhteiskunnan ja suoma-
laisten resilienssia. Siksi en pida mitenkaan
yllattavang, ettd esimerkiksi Eurobarometri-
mielipidemittausten perusteella politiik-
kaan kohdistetaan nyt suurempia odotuksia
etenkin vakauden ja hyvinvoinnin turvaa-
misen osalta. Eduskuntavaaleissa selviaa,
miten nama muuttuneet odotukset heijas-
tuvat ihmisten danestyskayttaytymiseen.

Eduskuntavaaleissa aanestajalla on valta
ottaa kantaa siihen, millaisen tulevaisuuden
han Suomelle haluaisi. Tama on mahdol-
lista vain, jos puolueet kertovat avoimesti ja
selkeasti omista tulevaisuuskuvistaan. Kun
lahitulevaisuus on — kulunutta sanontaa
kayttaakseni — sumuinen, aanestajalle tulisi
kertoa selkeasti, mutta realistisesti, millai-
sella poliittisella kompassilla tulevaisuuteen
halutaan suunnistaa.

30 AURORA

Pitkittyvien, kumuloituvien kriisien on
havaittu voimistavan autoritaarisia toimin-
tamalleja, kun kasvava osuus aanestajista ei
koe tulevansa kuulluksi tai kun paatosvaltaa
liukuu enenevassa maarin demokraatti-
sesti legitimoitujen instituutioiden ulkopuo-
lelle. Yhtena syyna on ihmisten halu loytaa
kriiseissa nopeita ratkaisuja, mika puoles-
taan houkuttaa paatdksentekijoitad preferoi-
maan tehokasta ja nopeaa paatoksentekoa
hitaaksi mielletyn demokraattisen puolesta-
ja-vastaan-kamppailun kustannuksella.
Kuitenkin, kun paatdéksia tehdaan ohi edus-
tuksellisten instituutioiden, nakerretaan
edustuksellisen demokratian ja parlamen-
tarismin perusrakenteita.

Toisin kuin vield viime vuosisadan alku-
puolella, edustuksellisia demokratioita
ei tanaan enada kaadeta vallankaappauk-
sissa, vaan muutoksilla, jotka hitaasti ja
usein huomaamatta rapauttavat edustuk-
selliset instituutiot ja avaavat tieta autori-
taariselle populismille. Eduskuntavaaleissa
valittavat kansan edustajat — erikseen kirjoi-
tettuna — ovat edustuksellisen demokratian
kulmakivi, jonka mureneminen voisi myos
Suomessa edistaa demokratian taantumista
ja mahdollista liukumista kohti autoritaa-
rista populismia.

Kimmo Elo

Kirjoittaja on eduskuntatutkimuksen
keskuksen Eurooppa-tutkimuksen
erikoistutkija.

Tilaa Turun yliopiston
tiedeuutiskirje

Rakennamme kestivaa tulevaisuutta
monitieteisella tutkimuksella. Sahkopostiisi kerran
kuussa lahetettava uutiskirje kokoaa tarkeimmait
ja ajankohtaisimmat tutkimus ja -tiedeuutisemme!

> www.utu.fi/uutiskirje

Tutustu uusiin
rofessoreihimme!

Tervetuloa seuraamaan syksyn professoriluentoja
tiistaina 8.11.2022 klo 17.15 alkaen.
Luennot jarjestetaan kampuksella tiedekunnittain.
Katso luentojen aikataulu seka lisatietoa
professoreista osoitteessa

>utu.fi/professoriluennot
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/K I R J AT TEKSTI JENNI VALTA

Elisa Aaltcla

Unohdetut eldimet

=z

Es_se'}téi
eldimista

Miksi  pienessa  kylassa
'§ kasvava maalaislapsi alkaa
Aé puhua eldinten puolesta?

Esseitd eldimistd nostaa
< esiin Turun yliopiston
eldin- ja ymparistdetiikan
dosentin ja tutkijan Elisa
Aaltolan oman henkil6-
historian: kuinka han lapsena huolestui
eladinten kohtelusta ja millaisiin selkkauksiin
tyd eldinten puolesta on hanet vienyt.

Teos muistuttaa, ettd jokaisella elaimella
on oma mieli, kokemusmaailma ja arvonsa
yksildina.

Aaltola pohtii filosofisissa esseissaan,
mita yhteiskunnassa tapahtuu, kun ihminen
unohtaa eldainten nakdkulman. Rohkea teos
ottaa kantaa sen puolesta, ettd meidan tulisi
muuttaa tapaamme kohdella toislajisia
elaimia
Esseitd eldimistd
Elisa Aaltola
Into Kustannus 2022

Ymmarra
paremmin Kiinaa

Kiinasta on muodostumassa
globaali poliittinen mahti-
tekija, jonka vaikutus nakyy
myds Suomessa.

Politiikalla on Kiinassa
niin merkittava rooli, etta
sen tunteminen on edellytys
kiinalaisen yhteiskunnan ymmartamiselle.
Kiinan poliittinen jarjestelma on ainutlaa-
tuinen yhdistelma keisarillista menneisyytta,
leninistista (jalki)totalitarismia ja nykyai-
kaisia julkisjohtamisen oppeja.

Kiinan tutkimuksen asiantuntijoiden teos
Kiinan poliittinen jérjestelma tarjoaa luki-
jalleen uusimpaan tutkimukseen perustuvat
keskeiset tiedot Kiinan politiikasta. Teos
antaa valineita ymmartaa esimerkiksi Kiinan
suhtautumista Ukrainan sotaan ja Vena-
jaan tai Kiinan toimintaa koronapandemian
aikana.

KIINAN

JARJESTELMA

Kiinan poliittinen jdrjestelmd
Mikael Mattlin, Lauri Paltemaa & Juha A. Vuori
Vastapaino 2022
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SALM] Turun palon ihmiskohtalot

Tunteiden palo. Turku liekeissd 1827 on elavasti kirjoitettu tosiker-
tomus historiallisesta suuronnettomuudesta. Teos keskittyy Turun
palon kokeneiden ihmisten tunteisiin ja se tempaisee lukijan aika-

matkalle suurpalon kauhujen keskelle.

Turun yliopiston kulttuurihistorian professori Hannu Salmi kuvaa
teoksessaan palon kokeneiden ihmisten epatoivoa ja menetyksen
musertavuutta, mutta my6s myotatuntoa ja auttamishalua onnet-
tomuuden hetkelld. Salmi pohtii erityisesti kysymysta syyllisyydesta
seka sita, miten palon muisto elaa yha.

Tunteiden palo
Hannu Salmi
Otava 2022
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Riku Klén ja Tiina Saanijoki ovat omassa
tutkimuksessaan keskittyneet erityisesti
PET-kuvantamiseen.

TEKSTI HEIKKI KETTUNEN | KUVAT HANNA OKSANEN

Kuvantamisella

nakymaiton

muuttuu nakyvaksi

Turkua voi hyvilla syylla kutsua Suomen ja koko
Euroopan kuvantamisen paikaupungiksi. Turussa
sijaitsevat seka eurooppalaisen biokuvantamisen
Euro-Biolmaging-tutkimusinfrastruktuurin
paakonttori ettd kansallinen PET-keskus, joka

on yksi maanosan tarkeimmista laaketieteellisen

kuvantamisen keskuksista.

uvantamisella viitataan paitsi

laaketieteellisen kuvantamisen

tekniikoihin, kuten PET- ja mag-

neettikuvaukseen, myds kehit-

tyneisiin mikroskopiatekniikoi-

hin, joilla modernin optiikan,
lasereiden ja tietokoneohjelmistojen avulla
voidaan esimerkiksi nahda reaaliajassa,
miten virus tunkeutuu soluun tai analysoida
syopasolujen liikkeita.

Turulla on pitka historia kuvantamisen
tekniikoiden kehittamisessa ja Turku on
toiminut kansainvalisestikin esikuvana siina,
etta kuvantaminen on kaikkien sita tarvitse-
vien ulottuvilla.

— Euro-Biolmaging on Euroopan laa-
juinen kuvantamisinfrastruktuuri, joka

muodostuu eri maissa olevista noodeista, eli
palvelukeskuksista, joihin tutkijat eri maista
voivat tulla tekemaan omaa tutkimustaan.
Jos tutkija ei loyda tarvittavaa teknologiaa
omasta yliopistostaan tai yrityksestaan, han
voi hakeutua mihin tahansa Euro-Biolma-
gingin palvelukeskuksista, kertoo Turku Bio-
Imagingin ladketieteellisen kuvantamisen
tutkimuspaallikko Tiina Saanijoki.

Saanijoki toimii Euro-Biolmagingin
Suomen bioladketieteellisen kuvantamisen
noodin koordinaattorina. Omassa tutkimuk-
sessaan han on tarkastellut PET-kuvanta-
misella liikkunnan aikaansaamaa mielihyvaa
aivoissa.

Suomessa Euro-Biolmagingiin kuuluu
kuusi yliopistoa ja kolme yliopistollista
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Koe-eldintutkimukset tarjoavat térkedid
tietoa sairauksien syntymekanismeista

ja ne ovat merkittéivé osa myds
alkuvaiheen ladkekehitystd. Kuvassa
stereomikroskoopilla kuvattu hiiren alkio.

Rintasydpdsolujen leviémistd
voidaan kuvantaa spinning disk
-konfokaalimikroskoopilla.
Kuva: Guillaume Jacquemet
(Abo Akademi)

sairaalaa ja se on yksi Euroopan suosituim-
mista kuvantamisen palvelukeskittymista.
Kuvantamisen teknologiat maksavat paljon
ja ne vaativat todella korkean tason osaa-
mista. Euro-Biolmagingin tavoitteena on
tuoda teknologia saataville yhden luukun
periaatteella.

— Laajan infrastruktuurin avulla tutki-
muskysymyksen voi maaritelld vapaammin,
kun valineet vastausten loytamiseen ovat
kaikkien saatavilla. Tama taas mahdollistaa
paremmat ja hyddyllisemmat tutkimustu-
lokset, Saanijoki sanoo.

Biokuvantaminen
mahdollistaa
ladkekehityksen

Euro-Biolmaging ja valtakunnallinen
PET-keskus tarjoavat palveluita niin tutki-
joille kuin esimerkiksi ladketeollisuudelle.
Avoimesti saatavilla olevat kuvantamispal-
velut parantavat myds pienempien yritystoi-
mijoiden tutkimusedellytyksia, kun kallista
laitteistoa ja erityisosaamista ei tarvitse olla
omasta takaa. Esimerkiksi PET-keskus on jo
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Kuva: Ciardan Butler-Hallissey
(Turun Biotiedekeskus).

pitkadan tehnyt yhteisty6ta niin kansainva-
listen ladkejattien kuin paikallisten startup
-yritysten kanssa.

Biokuvantaminen on biolaaketieteen
alan yksi tarkeimmista menetelmakoko-
naisuuksista, johon lahes kaikki nykyai-
kainen laakekehitys ja muu alan tutkimus
nojautuu jossain vaiheessa kehitystyota.
Kuvantamisella voidaan tutkia sairauksien
syntymekanismeja ja niiden taustatekijoita.
Silld voidaan tunnistaa myds erilaisia ladke-
hoidon kohteita, kuten sita, mihin soluihin
ladkeaineilla halutaan vaikuttaa, miten
erilaiset virukset vaikuttavat soluihin tai
mika proteiini saa soluissa aikaan halutun
vaikutuksen.

— Kun ollaan tunnistettu kohde, on
lagkemolekyylikandidaatteja, joista tutki-
taan, mika niista vaikuttaa halutulla tavalla.
Kuvantamisella voidaan tutkia, sitoutuuko
ladkeaine haluttuun kohteeseen ja kuinka
voimakas vaikutus silla on. Pystymme myos
selvittamaan, miten molekyyli jakautuu
elimistodssa ja loytaakd se tiensd sinne,
minne pitaa, vai jaakd se esimerkiksi veren-
kiertoon. Voisi sanoa, etta kuvantamisella
saadaan nakymaton nakyvaksi, Saanijoki
avaa.

Saanijoen mukaan Turussa tehdaan
maailmanluokan bio- ja l3aketieteen seka
bioteknologian tutkimusta osittain siksi,
etta meilla on osattu panostaa huipputason

tutkimuslaitteistoon ja osaamiseen, mutta
myos loistavat kohorttiaineistot ja moni-
alainen yliopisto seka tarkeat kansainva-
liset kontaktit luovat mainiot edellytykset
niin laadukkaalle perustutkimukselle kuin
hoidolliselle tutkimukselle.

- PET-keskuksessa on lisaksi ainutlaa-
tuinen radioladkeaineiden tarjonta, mika
erottaa meidat muista tutkimuslaitok-
sista myds maailmanlaajuisesti. Turussa on
lisaksi korkean tason osaamista esimer-
kiksi valomikroskopiassa, kuva-analyysissa
ja matematiikan seka tekoalyn saralla, mika
mahdollistaa todella monipuolisesti erilaisia
tutkimuskysymyksia.

Koko kehon PET-
kamera avaa uusia
mahdollisuuksia
tutkimukseen ja hoitoon

Tuore esimerkki Turun poikkeuksellisista
tutkimusinfrastruktuureista on koko kehon
PET-kamera, joka otettiin kayttédn valtakun-
nallisessa PET-keskuksessa viime kevaana.

— Uusien laitteiden kayttédnotto vaatii
aina myds uusien menetelmien kehitta-
mista. Tana paivana se edellyttaa matema-
tiikkan ja ohjelmistokehittamisen osaamista,
sanoo PET-keskuksen apulaisprofessori
Riku Klén.

Klén on taustaltaan matemaatikko ja
nyt hanen tutkimusryhmansa on keskit-
tynyt ottamaan koko kehon PET-kamerasta
kaiken hyodyn irti. Ryhma kehittda uuden
PET-kameran kuvantamismenetelmia,
kuvien mallinnusta ja erilaisia ohjelmistoja,
jotka liittyvat laitteiden hyddyntamiseen.
Kuvantamisesta syntyy niin paljon dataa,
ettd sen jasentamiseksi ja analysoimiseksi
tarvitaan tekoalya, eli algoritmista tiedon-
hallintaa ja koneoppimisen menetelmia.

- Koko kehon PET-kameralla on valtava
potentiaali tutkimus- ja potilaskaytdssa.
Vanhoilla PET-kameroilla saatiin kuvattua
vain noin 20-25 senttimetrin siivuja kerral-
laan. Nyt olemme murroksen aarell3, silla
koko kehon PET-kameralla voidaan kuvata
esimerkiksi aivoja ja sydanta samaan aikaan,
mika mahdollistaa uudenlaisia tutkimusase-
telmia ja entista paremman hoidon tervey-
denhuollossa. Jos potilas tulee sairaalaan
rintakivun kanssa, kyseessa voi olla esimer-
kiksi sydaninfarkti, mutta ongelma voi olla
myds aivoissa tai muualla kehossa. Uudella
PET-kameralla naemme koko kuvan. Poti-
laille uusi laite merkitsee pienempaa
sadeannosta ja lyhempaa kuvausaikaa.

Klén kertoo hanen ryhmansa tekevan
my®ds tiivista yhteistyota Tyksin ladkaritutki-
joiden kanssa. Ryhman tavoitteena on luoda
kliinisia apuvalineitd paremman diagnos-
tiikan ja hoidon takaamiseksi.

- Olemme esimerkiksi kehittaneet
PET-kuvantamiseen uudenlaisen kiihty-
vyysanturiin perustuvan mittalaitteen, jolla
pystytaan seuraamaan sydamen ja keuh-
kojen liiketta ja kompensoimaan liikkeesta
tulevaa epatarkkuutta kuvissa. ®
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LYHYET

vuoden opettaja ja vuoden

opintojakso

Turun yliopiston ja Turun yliopiston yliop-
pilaskunnan perinteiset avajaiskarnevaalit
jarjestettiin  6.9.2022 Vanhalla Suurtorilla
ylioppilaskunnan  100-vuotisjuhlavuoden
kunniaksi. Karnevaaleilla toivotetaan opis-
kelijat ja henkildokunta tervetulleiksi aloitta-
maan uutta lukuvuotta.

Vuoden opettajaksi 2022 valittiin yliopis-
tonlehtori Jonna Jarveldinen Turun kaup-
pakorkeakoulun tietojarjestelmatieteen
oppiaineesta. Valintaperusteet perustuivat
opiskelijoiden ehdotuksiin, joissa korostui
Jarveldisen kyky innostaa opiskelijoita seka
halu kehittya opettajana.

Vuoden opintojaksona palkittiin [ta-Aa-
sian tutkimus- ja koulutuskeskuksen,
yliopistojen Aasia-verkoston ja filosofian,

-~
Yliopistonlehtori
Jonna Jarvelainen®
on vﬁ_oden opettaja.

o)esiAJeH IANG &

poliittisen historian ja valtio-opin laitoksen
MOOC-verkkokurssina toteutettu Johdatus
Ita-Aasiaan -opintojakso. Opintojakson
vastuuopettaja on yliopisto-opettaja Silja
Keva.

Lukuvuoden 2022-2023 avajaisjuhlassa
julkistettiin yliopiston muistomitalien ja
Turun Suomalaisen Yliopistoseuran vaitos-
kirjapalkintojen saajat.

Muistomitalin saivat Jukka Hy6nd, Sirpa
Jalkanen, Pdivi Lappalainen, Ilmo Leivo,
Heikki Minn, Kai Norrdahl, Sirkka Saarinen,
Seppo Salminen, Hannu Salonen ja Matti
Sillanpaa. Vaitoskirjapalkinnot saivat Sanna
Ahvenharju, Sami Kurkinen ja Miikka
Laihinen.

Turun yliopisto oli
yhteishaussa
suosituin hakukohde

Turun yliopisto oli ensimmaista kertaa
suosituin hakukohde kokonaishakijamaa-
ralla laskettuna. Ensisijaisia hakijoita oli 9221
ja aloituspaikkoja oli tarjolla lahes 3000.
Suosituin hakukohde oli perinteisesti Turun
kampuksen kauppatieteet 5530 hakijalla.
Toiseksi suosituin kohde, ladketiede, sai 4183
hakijaa ja oikeustiede 3612 hakijaa. Psykolo-
giaan haki 2844 henkiléa.

Turun yliopistoon
hakemuksen jaitti

kevaan yhteishaussa

yhteensa

29504

Luonto2100-rahasto osti

suojeltavaa metsiaa Kurjenrahkan
kansallispuiston naapurista

TURUN YLIOPISTOSAATION alle vuonna 2021 perustettu Turun
yliopiston Luonto2100-rahasto on ostanut ensimmaiset metsa-
alueensa laheltd Kurjenrahkan kansallispuistoa. Pdytyan Ylaneella
sijaitsevat kaksi metsdaluetta muodostavat yhteensa 25 hehtaarin
kokonaisuuden.

Tavoitteena on lisata alueiden luonnon monimuotoisuutta
ja hiilensidontaa. Alueita on tarkoitus kehittad myods rahaston
tavoitteita tukevaan virkistyskayttoon.
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Kuva Makele-90

TURUN YLIOPISTON TUTKIMUS ARVIOITIIN
— KANSAINVALISESTI VAHVA TIEDEYLIOPISTO

TUTKIMUKSEN KOKONAISARVIOINNIN
kohteena oli Turun yliopiston tutkimustoi-
minta vuosina 2014-2019. Arviointi kattoi
Turun yliopiston kahdeksan tiedekunnan
laitokset, tutkimusta harjoittavat erillislai-
tokset, molemmat tutkijakollegiumit seka
tutkijakoulun ja sen kaikki tohtoriohjelmat.

Kokonaisarvioinnin tulokset vahvistavat,
etta Turun yliopistossa tehtava tutkimus
on kauttaaltaan korkeatasoista ja hyvin

verkostoitunutta, mika nakyy jatkuvasti
kasvavassa maarassa kansainvalisessa yhteis-
tydssa tehtyja julkaisuja. Tutkimuksen huip-
puja loytyy niin ldaketieteestd, luonnontie-
teista, tekniikasta kuin inmistieteistakin.

— Tutkimuksen kokonaisarvioinnin
tuloksia kaytetaan yliopiston, tiedekuntien
ja yksikoiden strategisessa kehittamisessa,
rehtori Jukka Kola sanoo.
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Yhteistyo useciden

strategisten
kumppaneiden
kanssa tiivistyy

Onnittelemme
100-vuotiasta

TURUN YLIOPISTO SOLMI syyskuussa 2022
strategisen kumppanuussopimuksen Wartsila
Finland Oy:n kanssa ja kesakuussa 2022 Turun
kaupungin kanssa. Strategiset kumppanit ovat
organisaatioita, joiden kanssa yliopisto on sitou-
tunut pitkdjanteiseen ja pitkalle tulevaisuuteen
katsovaan monialaiseen yhteistyéhon.
Wartsilan kanssa solmittu sopimus edistaa
yhteistydta kestavan hyvinvoinnin, kilpailu-
kyvyn ja elinvoimaisuuden vahvistamiseksi tutki-
muksen, koulutuksen ja yhteiskunnallisen vuoro-
vaikutuksen kautta. Turun kaupungin kanssa
yliopisto haluaa kehittaa alueen hyvinvoinnin
edellytyksia ja erityisesti kansainvalisyytta.
Turun yliopisto on aiemmin solminut stra-
tegiset kumppanuussopimukset myds Meyer
Turun ja Bayer Nordicin kanssa. Meyer Turun
kanssa tehty sopimus kehittdaa ja vahvistaa
tekniikan koulutusta ja tutkimusta. Bayerin
kanssa solmitun sopimuksen tavoitteena on
syventaa ja laajentaa yhteistyéta monitieteisen
yliopiston tutkimus- ja koulutusaloilla, kuten
biotieteissa, ladkekehityksessa, tuotantoteknii-
kassa ja terveysteknologiassa.

Turun yliopiston
ylioppilaskuntaal!

Kuvat: Turun yliopisto ja Turun yliopiston ylioppilaskunta

L L] [ 1 J
VA I T O S KUVA HANNA OKSANEN

Naisten
oikeudellinen

asema Kiinassa oh

heikentynyt

Kungfutselaiset arvot ovat
nousseet kiinalaisessa
yhteiskunnassa viime
vuosina keskeisempaan
rooliin. Myés yhteiskunnan;
puuttuminen median !
vapauteen on llsaéintynyt

Lainsaadanndén soveltaminen on Kiinassa
muuttunut epatasa-arvoisemmaksi, osoittaa
Pia Eskelinen oikeustieteen alan vaitds-
kirjassaan. Muutos asettaa naiset ja heidan
perusoikeutensa epaedulliseen asemaan.
Kiina on viime vuosien aikana palannut
presidentti Xi Jinpingin johdolla takaisin
yhteiskunnaksi, jossa kungfutselaiset arvot
maarittavat yha voimakkaammin sen, miten
yhteiskunta toimii. Taman lisaksi yhteis-
kunnan puuttuminen esimerkiksi median
vapauteen on lisaantynyt huolestuttavasti.
Eskelisen mukaan kdaannekohta oli
vuonna 2016. Talléin presidentti Xi piti pu-
heen, jossa korosti kungfutselaisten arvo-
jen olevan kaiverrettu kiinalaisten sydamiin.
- Puheen jalkeen Kiina alkoi siirtya
takaisin patriarkaalisempaan suuntaan ja
naisten toimintaymparistd kapeni. Naisten
tehtavan katsottiin olevan perheesta
huolehtiminen, Eskelinen sanoo.

Eri alueiden naisjarjestot alkoivat tarjota
naisille erilaisia kursseja, joissa keskityt-
tiin siihen, kuinka ollaan hyvia vaimoja ja
tyttaria.

Eskelinen haluaa nostaa naisten arvos-
tuksen ja ongelmat tasa-arvossa esiin, koska
naiset ja heidan panoksensa maan hyvin-
vointiin jaavat usein huomiotta. Suomikaan
ei ole poikkeus.

- Suomessa Lottien osuutta sotapon-
nisteluihin on vahatelty, eikd naisvaltais-
ten alojen palkkakuoppaan ole vielakaan
léydetty ratkaisua. On helppoa vedota
rahaan ja sen puutteeseen, Eskelinen muis-
tuttaa.

Tutustu Turun yliopistossa
tarkastettuihin vaitoskirjoihin
osoitteessa utu.fi/vaitokset
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Ensimmaiisessa
Tiedekahvilassa

professori Hannu Saﬂn'ii

tarkastelee Turu
palosta syytetyn
Vassin elﬁnjﬁfij i

liopistoseuran  ensim-
maisessa Tiedekahvi-
lassa tiistaina 29.11. klo
17.00 kulttuurihistorian
professori Hannu Salmi
luennoi piika Maria lisa-
kintytar Vassista, joka
usein mainitaan Turun palon mahdolli-
sena sytyttajana vuonna 1827. Kuka Vass oli
ja mita han teki tiistaina 4. syyskuuta, kun
poikkeuksellisen tuhoisa tulipalo syttyi ja
poltti Turun hetkessa tuhkaksi? Enta mita
Vassin elama ja kohtalo kertovat meille
1800-luvusta ja millaisten lahteiden kautta
sita on mahdollista tutkia lahes 200 vuotta
my&hemmin?

- Palossa tuhoutui kolme neljasosaa
Turun rakennuskannasta ja 11 000 ihmista
jai vaille kotia. Turussa asui palon aikaan
noin 14 000 asukasta, joten katastrofi
kosketti jokaista turkulaista. Vassin elamaa
tarkasteltaessa paasemme kurkistamaan
tuohon lamaannuttavaan palon jalkeiseen
aikaan, joka on ollut yksi Suomen historian
taitekohdista, Salmi toteaa. §
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Tiedekahvilassa
popularisoidaan Turun
yliopistossa tehtivaia tiedetta

Haluamme innostaa turkulaisia
tieteen pariin. Tiedekahvila
jarjestetaan kevaisin ja syksyisin.
Luennoitsijoina tutkijoita, joilla on
paloa tieteeseen ja
taito tartuttaa se eteenpain.

Tiedekahvila

29.11. klo 17.00 Café Pegasus

Aboa Vetus Ars Nova, Itiinen Rantakatu 4-6

Varmista paikkasi ja ilmoittaudu etukiteen:
utu.fi/tiedekahvila2022

Kuva Luonnontieteellinen museo

Tres

TUTUSTU TUTKIJOIDEN OPASTUKSELLA
torstaina 8.12.2022 klo 17.00 kasvi- ja elain-
museon kokoelmiin. Kierroksella nahdaan
muun muassa Lonnrotin kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaat kasvikokoelmat seka yliopis-
tolle sata vuotta sitten ostetut jakalako-
koelmat, joista Turun yliopiston luonnontie-
teiden museo sai aikanaan alkunsa.

Eldinmuseon puolella kierroksella
nahdaan Turun palosta vuonna 1827 pelas-
tuneita hyonteiskokoelmakaappeja, jotka
pitavat sisalldaan monia jo sukupuuttoon
kuolleita lajeja, kuten kreivi Mannerheimin
jalokuoriaisia ja Charles Darwinia innoitta-
neita maakiitajaisia.

- Luonnontieteelliset kokoelmat ovat
ladketieteellisiin biopankkeihin verrattavia
aineistoja. Ne tukevat biodiversiteetin tilan

Seuran syyskokous

pidetiin
torstaina 8.12.

&
LA €T
.4

Tutustu
opastuksella
Turun yliopiston

¥ luonnontieteellisiin

kokoelmiin

ja siina tapahtuvien muutosten tutkimusta,
toteaa elainmuseon kokoelmia tapah-
tumassa esitteleva yliopistotutkija Kari
Kaunisto.

Tana vuonna 100 vuotta tayttavan kasvi-
museon kokoelmiin tutustutaan yliopisto-
tutkija Samuli Lehtosen opastuksella.

- Museot ovat maapallon elidlajiston
tutkimukselle yhta valttamaton infrastruk-
tuuri kuin hiukkaskiihdytin on hiukkasfysii-
kalle. lman museokokoelmia on mahdo-
tonta selvittaa, mita lajeja maapallolla elas,
Lehtonen painottaa.

Opastukselle otetaan osallistujat ilmoittau-
tumisjarjestyksessa. Ilmoittaudu kierrok-
selle osoitteessa:
www.ty.fi/luonnontieteellinenmuse02022

Yliopistoseuran varsinainen
syyskokous pidetdan torstaina
8.12.2022 klo 18.15.

Kokouksessa kasitelldan vuoden 2022
toimintasuunnitelma, talousarvio  ja
tilintarkastajat. Kokouksessa vahviste-
taan myds liittymis- ja jasenmaksu, vali-
taan hallituksen seka neuvottelukunnan
puheenjohtaja ja jasenet erovuoroisten
tilalle.

Tilaisuus jarjestetadn Yliopistonmaella
Natura-rakennuksessa luentosalissa 11. §
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