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VALMISTUS 4.0 - TEKNOLOGISET, TALOUDELLISET, KOULUTUKSELLISET
JA'SOSIAALIPOLITTISET STRATEGIAT

Valmistavassa teollisuudessa on kdynnissd voimakas digitaalinen ja automaation murros. 3D-tulostus, robotiikka, tekoily ja muut
teknologiat siirtdvit tuotteiden valmistuksen paikan pailld tapahtuvaksi, yksikkokustannukseltaan edulliseksi valmistusteollisuu-
deksi. Tamai aiheuttaa huomattavia muutoksia teollisuuden ja yhteiskunnan rakenteeseen. Valmistus 4.0 -projekti pyrkii vastaa-
maan olennaiseen kysymykseen: Kuinka voimme varmistaa, ettd Suomi menestyy tdssd muutoksessa?

Kohti teollisuutta 4.0

Valmistus 4.0 -projekti perustuu kisitykseen
siitd, ettd maailma on siirtymdssd neljanteen
teolliseen vallankumoukseen. Teollisuus 4.0
pohjautuu ns. kyber-fyysisiin tuotantojérjestel-
miin (cyber physical systems, CPS), joissa tek-
nologia kykenee itseohjautuvasti suorittamaan
toimintoja ja vaihtamaan tietoja. Yhdistettyna
additiiviseen valmistukseen, CPS-systeemi-
malli mahdollistaa jopa monimutkaisten tuot-
teiden valmistuksen alhaisin tuotantokustan-
nuksin ja rajallisin henkil6stomenoin, milloin
ja missd tahansa.

Tamén digitalisoidun, toisiinsa yhdistetyn
ja automatisoidun tuotannon elementteja voi-
daan jo todistaa nykyisilld teollisuudenaloilla.
Suomessa nykyaikaiset tehtaat investoivat tuo-
tannon teollisuusrobotteihin, kayttavit algorit-
meja vastaamaan reaaliajassa kysynnan tarpei-
siin ja perustavat kunnossapitopddtoksid yhi
useammin sensoritietoihin.

Olemme kuitenkin vasta tdméin prosessin
ensimmadisessd vaiheessa. Visiomme yksilol-
lisistd teollisuustuotteista, jotka ovat verratta-
vissa esimerkiksi Spotifyn tyyppisiin henkilo-

Teollisuus 1.0
Hoyrykoneiden ja
mekaanisten laitteiden
valmistus

1700-luvun lopulta

Certified Foresight Professional -valmennusohjelma
kaynnistyy joulukuussa. llmoittaudu mukaan: utu.fi/cfp

Teollisuus 2.0
Sahkon ja massatuotannon

1900-luvun alusta

kohtaisiin alustoihin, on toteutettavissa, mutta
vield alkutekijoissd. Samoin useimmilla tuo-
tantolaitoksilla on nykyisin automatisoituja ja
digitalisoituja menetelmid, mutta harvat naista
ovat todella itseohjautuvia.

Neljannen teollisen vallankumouksen vaiku-
tusten oletetaan olevan teollisesti ja yhteiskun-
nallisesti merkittiavia, mutta niiden tasmallinen
madrittdminen on tdssd vaiheessa vield vaikeaa.
Monitieteellinen tutkimus aiheesta on tirkeda,
jotta voimme varmistaa Suomen menestyksen
valmistavan teollisuuden muutoksessa. Valmis-
tus 4.0 -hankkeen ensimmadisessd typaketissa
Tulevaisuuden tutkimuskeskuksen tehtéavi-
na on kehittaa tienkartta siitd, miten korkean
teknologian valmistus muuttuu, ja tunnistaa
suomalaisen teollisuuden uudet strategiset ja
taloudelliset mahdollisuudet.

Laaja ja kunnianhimoinen hanke

Suomen Akatemian strategisen tutkimusneu-
voston tukema Valmistus 4.0 -hanke on alka-
nut vuonna 2018, ja se kestdd ainakin vuoteen
2020 asti. Konsortioon kuuluu nelja suomalais-
ta yliopistoa: Turun yliopisto, Lappeenrannan

teknillinen yliopisto, Helsingin yliopisto ja Jy-
vaskyldn yliopisto. Monitieteellinen konsortio
sisdltdad tutkimusta additiivisesta valmistukses-
ta, 3D-tulostuksesta ja robotiikasta, Suomen
koulutuspolitiikasta sekd sosiaali- ja tydovoima-
politiikasta.

Valmistus 4.0 -hanke tuottaa ndkemyksid
valmistavan teollisuuden laajoista muutoksista,
joita tulemme kokemaan tulevaisuudessa. ®

Jari Kaivo-oja
Mikkel Stein Knudsen

Lue lisda tutkimustuloksista:
http://mfg40fi

Osallistu kyselyyn

‘Suomen tulevaisuuden visiot":

https://mfg40 fi/wp-content/uploads/2018/09/
kysely.pdf

Tilannekuvaraportti:
www.aka fi/globalassets/33stn/tilannekuvaraportit/
stn2018-hankkeet/raportti_manufacturing-4_0.pdf
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kehitys

Teollisuus 3.0
Tietoliikenteen ja
automatisoitujen
prosessien kehitys

1970-luvun alusta

Teollisuus 4.0
Kyber-fyysiset tuotanto-
jarjestelmat, alykkaat ja

joustavat tuotannot
Tandan

A4k TURUN
%1 YLIOPISTO
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TEKSTI Marjukka Parkkinen

TONI AHLQVISTIN PALUU TULEVAISUUDEN TUTKIMUSKESKUKSEEN

Professori Toni Ahlqvist aloitti syyskuussa 2018 tutkimusjohtajana Tulevaisuuden tutkimuskeskuksessa. Hinen tyGtehtéviinsé

kuuluu digital futures- sekd meri ja merenkulku -teemakokonaisuuksien edistiminen.

Toni Ahlqvistin tutkimusintresseja ovat tu-
levaisuudentutkimus, teknologinen muutos,
aluekehitys sekd talous- ja poliittinen maan-
tiede. Tulevaisuudentutkimus on ollut osa
Tonin ty6td jo parinkymmenen vuoden ajan.
Alan opit ovat kertyneet akateemisen kdytan-
non tyon mukana. Tulevaisuudentutkimuksen
pariin hénet johdatti 1990-luvun loppupuo-
lella Turun kauppakorkeakoulun ilmoitus-
taulu, jonka kautta Toni pdityi tekemdén pro
gradu -tutkielmaansa varsinaissuomalaisesta
kommunikaatioklusterista ~ tulevaisuuden-
tutkija Mika Mannermaan yritykseen. Ahl-
qvistin maantieteen vaitoskirja kisitteli alueel-
lisen muutoksen teknologioita ja aluekehitystd
Varsinais-Suomessa. Sittemmin takana on muun
muassa vuosikymmenen tutkijakokemus VIT:n
ennakointiryhmissd. Alma materiin Ahlqvist
palaa Oulun yliopistosta, jossa hdn on tyos-
kennellyt maantieteen tutkimusyksikossad
aluekehityksen ja -politiikan professorina.
Ahlqvist aloittaa tutkimusjohtajan tehtavan
innostuneena. Hin nékee uudessa tyGtehta-
vissd mahdollisuuden tehda siitd omannakoi-
sen. Tehtdvan vahva tutkimuspainotus ja sen

tutkimuksen temaattisina kokonaisuuksina

Turun vyliopisto profiloi tutkimustaan kuuden yliopiston
strategiassa madritellyn temaattisen kokonaisuuden kautta.
Teemakokonaisuudet ovat poikkitieteellisia, ja niiden kaut-
ta pyritéan yhdistdméaéan yliopiston perinteisesti vahvojen
tutkimusalojen perustutkimusta seka tukemaan uusia tietei-
den valisia avauksia.

Digitaaliset tulevaisuudet seka meri ja merenkulku ovat kaksi
tutkimuksen teemakokonaisuuksista. Muut nelja Turun yli-
opiston tutkimusta profiloivaa teemaa ovat biotulevaisuus,
kulttuurinen muisti ja yhteiskunnan muutos, lapset, nuoret ja
oppiminen sekd l&&kekehitys ja diagnostiikka.

Profilaation painotukset ovat kytkoksissa Turun yliopiston
tutkimuksellisiin vahvuuksiin. Esimerkiksi digitaalisten tule-
vaisuuksien kokonaisuudelle luo perustan Turun yliopiston
vahva tutkimustraditio esimerkiksi digitaalisen median ja
kulttuurin, liketoiminnan ja hallinnon, modernin lingvistiikan,
oppimisympéristojen seka laaketieteen ja terveyden aloilla.

Turun yliopistolla on myds johtava kansallinen rooli tule-
vaisuudentutkimuksessa. Merta ja merenkulkua koskeva
tutkimus tukee aiheeseen liittyvén alueellisen osaamiskeskit-
tymédn muodostamista. Meri ja merenkulku -aihepiirin tutki-
muskohteita ovat esimerkiksi Itdmeren alue, digitalisoituva
merenkulku ja erityisesti automaattisesti kulkevat laivat seké
meri kulttuurisena ymparistond. Meren ja merenkulun teema-
kokonaisuus on yhteinen Abo Akademin kanssa.

Lisatietoa Digital futures -profilaatiosta:
http://digitalfutures fi

Lisatietoa Meri ja merenkulku -profilaatiosta:
http://sea-maritime.utu fi
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kautta avautuva mahdollisuus kehittaa akatee-
misen tulevaisuudentutkimuksen tieteellista
painoarvoa puhuttelevat hinta. Tutkimustoi-
minnan kehitystydssd Ahlqvist aikoo keskittyd
erityisesti kriittisen ja yhteiskuntateoreettisen
tulevaisuusajattelun edistdmiseen, tulevaisuu-
dentutkimuksen filosofiaan ja metodologiaan
sekd pitkdn aikavélin systeemimuutosten tar-
kasteluun.

Digital futures on profilaatioteemana ai-
emmin teknologiaennakoinnin parissa tyos-
kennelleelle Ahlqvistille kohtuullisen tuttu
aihepiiri. Han pitdd tdrkednd, ettd digitaali-
sista tulevaisuuksista keskusteltaisiin monesta
nakokulmasta, erityisesti korostaen tekno-
logioiden laaja-alaisia ja usein ristiriitaisia
yhteiskunnallisia ~ vaikutuksia. ”Suomessa
teknologisesta muutoksesta kaytavaan keskus-
teluun tuntuu kerralla mahtuvan vain hyvin
rajattu madrd nakokulmia’, sanoo Ahlqvist.
Teknologiapainotteinen ldhestyminen vaatii
rinnalleen laajempaa yhteiskuntateoreettista
pohdintaa, hin toteaa. Meri ja merenkulku on
Ahlgqvistille uudempi aihepiiri. Maantieteilija-
né han aikoo ldhestyd aihetta merten aluekehi-

tyksen, talousmaantieteen ja teknologiamuu-
toksen nakokulmista.

Yliopistotutkimuksen profilaatio on luon-
teeltaan monitieteistd. Tieteiden vilisessd ym-
péristossa esimerkiksi VTT:14 tyoskennellyt
Ahlqvist muistuttaa, ettei tieteiden valisen yh-
teistyon kehittdminen tapahdu ilman vaikeus-
asteita, silld monitieteisyys haastaa yliopiston
perinteistd tyonjakoa. Profilaatiota tuleekin
rakentaa ottamalla huomioon tieteenalojen
erilaiset nakokulmat aiheeseen ja luomalla
taltd pohjalta yhteistyossd jaettua ymmarrysti
toiminnan edistdmiseksi. Tarkedssd roolissa
ovat yhteisten tulkintakehysten seka yhteisesti
jaettujen kasitteiden rakentaminen. Kun tahan
pédstddn, on luotu vahvaa pohjaa uudelle mo-
nitieteiselle osaamiselle, toteaa Ahlqvist.

Tulevaisuuden tutkimuskeskus on tullut
Ahlgvistille tutuksi jo aiemmin lyhyempien
tyosuhteiden ja vierailujen my6ta. Toni kuvai-
lee paluun kotikaupunkiin olevan “luksusta”
Nyt jad enemman vapaa-aikaa perheelle, kun-
tourheilulle, musiikkiharrastukselle ja mok-
keilyyn. @



http://digitalfutures.fi
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TEKSTI Matti Minkkinen & Sanna Ahvenharju

MITEN TUTKIMME TULEVAISUUSTIETOISUUTTA?

Tulevaisuustietoisuudesta puhuvat monet tulevaisuudentutkijat, mutta mitd silli oikein tarkoitetaan? Onko tulevaisuus tuolla
jossain ja meidédn pitdisi onkia se tietoisuuteemme? Onko tulevaisuustietoisuus jotain salaperiistd tulevaisuuteen heittaytymista,

johon vain harvat kykenevit?

Tutkimusryhmédmme tavoitteena on hélven-
tad tulevaisuustietoisuuden salaperdisyyttd ja
tuoda se tieteellisen tarkastelun ja empiirisen
tutkimuksen kohteeksi. Tulevaisuustietoisuus
on moninainen ilmi6, eikd véhiten siksi, ettd
yhdyssanan molemmat osat ovat varsin su-
meita ja abstrakteja. Meiddn maaritelmdmme
mukaan tulevaisuustietoisuus on yksiléiden ja
ryhmien kyky ymmartédd, ennakoida ja omak-
sua erilaisia tulevaisuuksia ja varautua niihin.
Tulevaisuustietoisuus on siis erdanlainen kyky
tuoda tulevaisuus monipuolisella tavalla ny-
kyhetkeen. Tata kykyd voidaan tutkia, mitata
ja kehittdd, ja uskomme, ettd se auttaa meitd
elamaan muutosten kanssa, tavoittelemaan
meille tarkeitd asioita ja vastaamaan vihelidi-
siin ongelmiin.

IImion tutkimiseksi olemme yhdessd Gene-
ven yliopiston tutkijoiden kanssa kehitténeet
tulevaisuustietoisuuden mallin, johon kuuluu
viisi ulottuvuutta: aikaperspektiivi, toimijuus-
uskomukset, avoimuus vaihtoehdoille, systee-
minen hahmottaminen ja muiden eettinen
huomioiminen.!

Malli perustuu laajaan tulevaisuudentut-
kimuksen kirjallisuuden katsaukseen, jossa
tarkasteltiin myos useita ldhikasitteitd, kuten
tulevaisuusorientaatio. Tutkimuksemme seu-
raavassa vaiheessa olemme koonneet psykolo-
gian alalta sopivia konstruktioita, jotka kuvas-
tavat tulevaisuustietoisuuden ulottuvuuksia.

Niiden pohjalta olemme kehittédneet ja vali-
doineet tulevaisuustietoisuutta mittaavan tes-
tin.? Tavoitteemme on kéyttdd testid niin itse
kuin auttaa muita kdyttdmaan sité, jotta voim-
me selvittdd tulevaisuustietoisuuden tasoa eri
yhteyksissd ja tutkia tapoja vahvistaa sitd sekd
yksiloiden ettd yhteiskunnan tasolla.

Mallimme ja mittarimme ovat tuskin vii-
meinen sana tulevaisuustietoisuudesta. Olem-
me pyrkineet tuomaan keskusteluun selkedn,
punnitun ja tutkimuskirjallisuuteen perus-
tuvan kontribuution. Jatkotutkimusta vaatii
ainakin tulevaisuustietoisuuden suhde enna-
kointiin seké viime aikoina paljon puhuttanei-
siin tulevaisuuslukutaitoon, tulevaisuusoppi-
miseen ja antisipaatioon. @

! Ahvenharju, S. - Minkkinen, M. & Lalot, F.
(2018) The Five Dimensions of Futures
Consciousness. Futures.
https://doi.org/10.1016/j.futures.2018.06.010

2 Ahvenharju, S. - Lalot, F. - Minkkinen, M. &
Quiamzade, A. (under review) Bringing
psychological perspective to the five dimensions
of Futures Consciousness.

Lalot, E — Ahvenharju, S. - Minkkinen, M. &
Wensing, E. (under review) Aware of the future?
Development and validation of

the Futures Consciousness Scale.

Matti Minkkinen, Fanny Lalot ja Sanna Ahvenharju
ovat kehittaneet ja validoineet tulevaisuus-
tietoisuutta mittaavan testin.

Aikakasitys
Vastuullisuus

Toimijuus

Systeemisyys

Avoimuus

Ahvenharju, Minkkinen & Lalot (2018)
The Five Dimensions of Futures Consciousness, Futures.

Lisatietoa tulevaisuustietoisuuden tutkimuksesta:
http://tyfi/tulevaisuustietoisuus

ALUMNIKOLUMNI
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SATA

Opiskelu- ja uraohjaussivusto SAMPO
kehittaa tulevaisuuden ty6eldmétaitoja

Sampo-ohjaussivusto kerdd yhteen eri hankkeissa

kehitettyja hyvid kaytantojd sekd erilaisia tyo-
kaluja opiskelijoiden ohjaamiseen. Sivusto on

tarkoitettu opettajille, ohjaajille ja muille ohjaus-
tyotd tekeville.
Sampon tehtévien avulla opiskelijat voivat pohtia

omaa osaamistaan ja vahvuuksiaan, omaa koulu-
tuksen muodostustaan seké tulevaa tyGuraansa

ja kouluttautumista.

http://osata.fi/sampo

Sivusto on kehitetty Osaamispolkuja tulevaisuu-
teen (OSATA) -hankkeen toimijoiden yhteistyo-
nd. Materiaalit ovat vapaasti kaikkien kaytetta-

vissd ja niitd kehitetddn ja pdivitetddn hankkeen

aikana. Tdman lukuvuoden aikana OSATA tulee

jarjestamdan myods alueellisia koulutuspéivia,
joissa esitellddn sekd kehitteilld olevaa Osaamis-

matka-ohjausmallia ettd Sampo-sivustoa.

TULEVAISUUSKONFERENSSIN 2017 JULKAISUT:

Kesin 2017 konferenssimme ‘Futures of a Complex
World’ julkaisut on saatavilla:

Saarimaa, R. & Wilenius, M. (eds) (2018) Futures
of a Complex World - Proceedings of the Confer-
ence “Futures of a Complex World”, 12-13 June
2017, Turku, Finland. FFRC eBOOK 2/2018, 286 p.
http://ty.fi/ffrc-ebook-2018-2

Futures of a Complex World. European Journal of
Futures Research, 2018. www.springeropen.com/
collections/complex-world
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20 Futures Conference "Constructing Social Futures - Sustainability, Responsibility and Power"
welcomes you to Turku on 12-13 June 2019: Call for Papers is now open!

The forthcoming Futures Conference will focus on the concept of agency in action and research for futures. ‘Constructing Futures’ empha-
sizes opportunities and challenges related to the need for building and critically evaluating capabilities necessary for sustainable futures.

The conference invites participants to think of agency in different levels and contexts. Whether in a private commercial context, or in civil
society, or in global or local communities, to what extent are futures being constructed through participation that reflects moral agency and
leads to better futures for all? Can futures studies, as an applied practice, make a difference?

We welcome you to share your findings, ideas, results and thoughts on (but not limited to) these key topics:
New forms of participative democracy and their consequences (incl. Al Digital empowerment) o Citizen science, power, responsibility and
foresight e Specific social futures (case studies on welfare, human relations, work, lifestyles) o Foresight activities and their effect on sustain-
ability transitions e Combining corporate foresight with corporate social responsibility e Advances in participatory methods in futures studies
o The heterogeneity of actors and the many levels of analysis in social futures o Futures studies in the empowerment of agency ¢ The roles of
Futures Studies in the negotiation of values and desired futures o Gender perspectives in futures studies.

Please find the detailed Call for Papers and other information on the website: www.futuresconference.fi/2019
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